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:ي م ش� شيةند شودة مو ل ا الع شتكدرا  شتر

النط الريش واستعماله في البراهين الهندسية والجبرية. •

.شتقيوال وايبين ال قالع •

العق في الل، وتطابق المثلثات، وتشابهها. •

التوي الندشية والتماثل في الأشكال الثنائية والثلاثية الأبعاد. •

وا الإش الرية ونظريات الدارة.  •

و ان دراستك، ستتعلم طرائق لحل المسائل الهندسية وتمثيلها بصور متعددة وسوف 
تفهم لغة الرياضيات وتستعمل أدواتها، وتنمي قدراتك الذهنية وتفكيرك الرياضي.







ي شبي شب لتعرف ارتباط هذا الدرس بما درسته من قبل، ولتعرف أفكار الدرس الجديد  فقرة اقرا •
. والإفقرة  والإ اقرأ

الفرداالفردا المظللة باللون الأصفر باللغتين العربية والإنجليزية ، واقرأ تعريف كل منها. عن ا •

م  والمحلولة بخطوات تفصيلية؛ لتوضيح أفكار الدرس الرئيسة. المسائل الواردة في  راع •

اإرشدا للدراشة حيث تجد معلومات وتوجيهات تساعدك في متابعة الأمثلة المحلولة. إلى   ارع •

؛ لتتذكر نُطق بعض الرموز والمصطلحات الرياضية. شية الريقرا إلى فقرة   ارع •

فرداال ر ار بين المعنى اللغوي والمعنى الرياضي للمفردة، من خلال فقرة •

فرداعة المرا بعض المفردات التي تعلَّمتها من قبل، بالرجوع إلى فقرة ر  •

ا لتعرف الأخطاء الشائعة التي يقع فيها كثير من الطلاب حول بعض المفاهيم  دائمً نبي إلى فقرة ارع •

الرياضية فتجتنبها.

الشي والرموز في آخر الكتاب لتعرف الرموز التي تعلمتها في المرحلة المتوسطة وما يقابلها في  إلى   ارع •

ا أهم الصيغ والرموز التي وردت في هذا الكتاب. المرحلة الثانوية، ولتعرف أيضً

در وح الش ليساعدك ✓ د و   فقرتي  إلى المثال المشار إليه مقابل بعض التمارين في ارع •

 على حل هذه التمارين وما شابهها.

دلي الدراشة والراعة . أو  اتبر الفش  في نهاية كل فصل، بعد أن تُراجع أفكار الدرس الرئيسة في   ف •

نته من أفكار في  بعد مراجعة ما دوَّ

الإإداد لتبرا ؛ لتتعرف أنواع أسئلة الاختبارات وبعض طرق حلِّها. بصفحتَي  شتعا •

في نهاية كل فصل لمراجعة الأفكار الرئيسة للفصل وماقبله من فصول. ر التراتبالإ ف •
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Reasoning and Proof
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1  عطاة.  أوجد قيمة كل عبارة مما يأتي عند قيمة x المُ

180 (x – 2) , x = 8 (2 4x + 7 , x = 6 (1

   x(x - 3)_
2

, x = 6 (4 5 x 2 – 3x , x = 2 (3

x + (x + 1) + (x + 2) , x = 3 (5

اكتب كل تعبير لفظي مما يأتي على صورة عبارة جبرية:

أقل من خمسة أ عدد بثمانية.  (6

أكثر من مربع عدد بثلاثة.   (7

3  3 للإجابة عما يأتي:   استعمل الشكل المجاور في
عيِّن زاويتين منفرجتين متقابلتين بالرأس.  (13

عيِّن زاويتين متتامتين.  (14

عيِّن زاويتين متجاورتين متكاملتين في آن واحد. (15

 ،m∠EXA = (3x + 2)° و m∠DXB = 116° :إذا كان (16

  .x فأوجد قيمة

m∠CXD = (6x – 13)° :إذا كان (17

  .x فأوجد قيمة ،m∠DXE = (10x + 7)° و

. 36x – 14 = 16x + 58 حل المعادلة

= 16x + 5836x – 14
= 16x + 58 –16x36x – 14 – 16x16x
= 5820x – 14 
= 58 + 1420x – 14 + 1414
= 7220x 

=   72_
20  20

= 3.6x 

. x = 6 إذا كانت  x 2  – 2x + 11  أوجد قيمة

 x2 – 2x + 11

= (6)2 – 2(6) + 11

= 36 – 2(6) + 11

= 36 – 12 + 11

= 35 

، m∠BXA = (3x + 5)° :إذا كان  
.x فأوجد قيمة ،m∠DXE = 56°

m∠BXA = m∠DXE
3x + 5 = 56

3x = 515
x = 173

حل كل معادلة فيما يأتي: 
8x – 10 = 6x (8

18 + 7x = 10x + 39 (9

3(11x – 7) = 13x + 25 (10
3_
2

x + 1 = 5 – 2x  (11

؛ لتقرأها  اشترت عائشة 4 كتب بقيمة 52 ريالاً  (12

في أثناء الإجازة الصيفية. إذا كانت الكتب متساوية السعر، 
لَّها. فاكتب معادلة لإيجاد ثمن الكتاب الواحد، ثم حُ

X EB

D

A

C

20x_
20
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Inductive Reasoning and Conjecture


في أبحاث التسويق، يتم تحليل إجابات مجموعة من الأشخاص عن أسئلة 

محددة حول المنتج، ثم يتم البحث عن نمطية معينة في الإجابات حتى 
الوصول إلى نتيجة. وتسمى هذه العملية التبرير الاستقرائي.

التبرير الاستقرائي هو تبرير تُستعمل فيه أمثلة محددة للوصول  
إلى نتيجة. وعندما تفترض استمرار نمط على نفس الوتيرة، فإنك تستعمل 

ى العبارة النهائية التي توصلت إليها باستعمال التبرير  التبرير الاستقرائي، وتُسمّ
الاستقرائي تخمينًا . 

اكتب تخمينًا يصف النمط في كلٍّ من المتتابعات الآتية، ثم استعمله لإيجاد الحد التالي في كلٍّ منها.

ا، ...... ا، 10:30 صباحً ا، 9:50 صباحً ا، 9:10 صباحً مواعيد وصول الحافلات إلى محطة الركوب هي: 8:30 صباحً  (a

ابحث عن نمط. 1 
ا ...... ا، 10:30 صباحً ا، 9:50 صباحً ا، 9:10 صباحً 8:30 صباحً

40 40 40

ضع تخمينًا:  يزيد موعد وصول الحافلة 40 دقيقة عن موعد وصول الحافلة التي سبقتها.  2 
جد الحدّ التالي: 3 

ا. 40 دقيقة = 11:10 صباحً ا + موعد وصول الحافلة التالية سوف يكون 10:30 صباحً
ا. الحد التالي هو: 11:10 صباحً

40 . . . . . .2818104

 (b

ابحث عن نمط 1 
4      10      18     28    40

+6    +8    +10   +12

2 ضع تخمينًا: يزيد عدد القطع المستقيمة في كل شكل عن الشكل الذي يسبقه بمقدار الزيادة  
ا لها 2.  السابقة مضافً

3جد الحدّ التالي: يزيد عدد القطع المستقيمة في الشكل التالي على سابقه بمقدار  12 + 2 أي  
14 قطعة مستقيمة.

 الحد التالي هو شكل يحتوي على 54 قطعة مستقيمة، وهو:
ارسم الشكل التالي؛ لكي تتحقق من صحة تخمينك. ✓  

54


 




  




354 - 430














Inductive Reasoning and Conjecture




6, 8, 10, 12, ......

1 





..................................................................................................................................................................................................

.....................................................




54321





























3


















 




 


 


 



inductive reasoning


conjecture


counterexample

1- 11- 11- 1

www.ien.edu.sa

 1 12



   ✓
اكتب تخمينًا يصف النمط في كلٍّ من المتتابعات الآتية، ثم استعمله لإيجاد الحد التالي في كلٍّ منها.

متتابعة أشهر: صفر، رجب، ذو الحجة، جماد الأولى، ......  (1A

10, 4, -2, -8, ......  (1B

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
1 3 9

 (1C

لوضع تخمينات جبرية أو هندسية يجب أن تقدم أمثلة.

ضع تخمينًا لكل قيمة أو علاقة هندسية لكلٍّ مما يأتي، وأعطِ أمثلة عددية أو ارسم أشكالاً تساعد على 
الوصول لهذا التخمين.

ناتج جمع عددين فرديين.  (a

اكتب أمثلة.  1 

1 + 3 = 4 , 1 + 5 = 6 , 3 + 5 = 8 , 7 + 9 = 16

ابحث عن نمط.  2 
لاحظ أن الأعداد 16 ,8 ,6 ,4 جميعها زوجية.  

ضع تخمينًا. 3 
ناتج جمع عددين فرديين هو عدد زوجي.  

القطعتان المستقيمتان الواصلتان بين كل رأسين متقابلين في المستطيل.  (b

C02-008A-888484

1 

2 لاحظ أن أطوال القطع المستقيمة الواصلة بين كل رأسين متقابلين في كل مستطيل تبدو  
متساوية. استعمل المسطرة أو الفرجار للتحقق من ذلك.

التخمين: القطعتان المستقيمتان الواصلتان بين كل رأسين متقابلين في المستطيل متطابقتان.  3 

 ✓

ناتج جمع عددين زوجيين.  (2A

CD = EF و AB = CD :إذا كانت ، EF و AB العلاقة بين (2B

ي عددين كليين متتاليين. مجموع مربعَ (2C



 














1-5














2 
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تعتمد التخمينات في المواقف الحياتية على بيانات يتم جمعها حول موضوع التخمين.

قام صاحب صالون حلاقة بجمع معلومات حول عدد الزبائن الذين يرتادون الصالون أيام الخميس  
والجمعة والسبت مدة ستة أشهر؛ كي يقرر ما إذا كان يجب زيادة عدد الحلاقين العاملين لديه في الأيام الثلاثة 

الأخيرة من كل أسبوع.

أنشئ التمثيل البياني الأنسب لعرض هذه البيانات.  (a

بما أنك تبحث عن نمط له علاقة بالزمن، إذن
استعمل شكل الانتشار لعرض هذه البيانات،
بجعل المحور الأفقي يمثل الأشهر والمحور

الرأسي يمثل عدد الزبائن. ارسم كل مجموعة من
ا  البيانات باستعمال لون مختلف، وضع مفتاحً

للتمثيل البياني.

ا كيف ضع تخمينًا يعتمد على هذه البيانات، مفسرً  (b

    يؤيد التمثيل البياني هذا التخمين.

ابحث عن نمط في هذه البيانات. لاحظ أن عدد 
ا في الازدياد الزبائن لكلٍّ من الأيام الثلاثة يبدو آخذً

 بمرور الأشهر، كما أن المجموع الكلي يزداد كل شهر عن الشهر السابق.  

بيانات هذا المسح تؤيد تخمين صاحب صالون الحلاقة بأن العمل في الأيام الثلاثة الأخيرة من كل
أسبوع يزداد؛ مما يتطلب زيادة عدد الحلاقين العاملين لديه في هذه الأيام.

 ✓

يبين الجدول المجاور سعر    (3

منتج خلال السنوات من 1414هـ إلى 1439هـ .

أنشئ التمثيل البياني الأنسب لعرض هذه البيانات.   (A

ضع تخمينًا لسعر المنتج عام 1444هـ.    (B

هل من المنطقي القول بأن هذا النمط سيستمر بمرور الزمن؟  (C

        وإذا لم يكن كذلك، فكيف سيتغير؟ فسر إجابتك. 


141420

141922

142429

142932

143437

143941
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 إثبات صحة تخمين معين لكل الحالات، يتطلب تقديمَ برهان لذلك التخمين. بينما 
ا أو عبارة، وهذا  ا أو رسمً لإثبات عدم صحة التخمين يكفي تقديم مثال واحد معاكس للتخمين، وقد يكون عددً

المثال المعاكس يُسمى المثال المضاد.

ا يبيّن أن كلاًّ من التخمينات الآتية خاطئة. أعط مثالاً مضادًّ

.n2 > n ا حقيقيًّا، فإن إذا كان n عددً  (a

n يساوي 1، فإن التخمين خاطئ؛ لأن 1 ≮ 12 إذا كان   

.  
__
JL  منتصف K فإن ،JK = KL إذا كان  (b

J, K, L  على استقامة واحدة،  عندما لا تقع   
، JK = KL يكون التخمين خاطئًا. ففي الشكل المجاور 

. JL 
___

K ليست نقطة منتصف   ولكن 

 ✓
ا حقيقيًّا، فإن n– يكون سالبًا.  إذا كان n عددً  (4A

� ABE∠ ، فإن ABE∠ و DBC∠ متقابلتان بالرأس.  ∠DBC :إذا كان  (4B

✓

اكتب تخمينًا يصف النمط في كل متتابعة مما يأتي، ثم استعمله لإيجاد الحد التالي في كلٍّ منها:

 ...... ، ، 9.00 ريالاتٍ ، 6.75 ريالاتٍ التكلفة: 4.50 ريالاتٍ 1(

ا، ...... صباحً ا، 11:45 صباحً ا، 11:00 صباحً مواعيد انطلاق الحافلات: 10:15 2(

3(

C02-011A-888484

 ......................   

4(

C02-012A-888484

 ......................   

3, 3, 6, 9, 15, ...... 5(

2, 6, 14, 30, 62, ...... 6(

ضع تخمينًا لكل قيمة أو علاقة هندسية مما يأتي:
ناتج ضرب عددين زوجيين.  7(

.a + b = 0 إذا كان b و a العلاقة بين العددين 8(

. A التي تبعد المسافة نفسها عن النقطة العلاقة بين مجموعة النقاط في المستو 9(

 . AM 
____

 AB والنقطة P نقطة منتصف  
___

 PB إذا كانت M نقطة منتصف  
___

 AP و  
___

العلاقة بين   10(



 
 


 


  




A, B, C,...


A, B

ABBA


ABA, B

J L

K

4 

2 

1 

15  1- 1



استعمل الجدول المجاور الذي يبين عدد   11(

القطع المنتجة في مصنع لبعض السنوات.

أنشئ التمثيل البياني الأنسب لعرض هذه البيانات.  (a

ضع تخمينًا لعدد القطع في سنة 2022م .   (b

ا يبين أن كلاًّ من التخمينات الآتية خاطئة. أعطِ مثالاً مضادًّ

ا. ا مشتركً إذا كانت A∠ و B∠ متتامتين، فإن لهما ضلعً 12(

إذا قطع نصف مستقيم قطعةً مستقيمةً عند منتصفها، فإنه يعامدها. 13(


اكتب تخمينًا يصف النمط في كل متتابعة مما يأتي، ثم استعمله لإيجاد الحد التالي في كلٍّ منها. 

4, 8, 12, 16, 20 16( 3, 6, 9, 12, 15 15( 0, 2, 4, 6, 8 14(

1,   1_
2

 ,   1_
4

 ,   1_
8

19( 1, 4, 9, 16 18( 2, 22, 222, 2222 17(

...... ، ا، 12:30 مساءً ، 3:00 مساءً مواعيد الوصول: 10:00 صباحً 20(

النسبة المئوية للرطوبة: …… , 86% , 93% , 100% 21(

أيام العمل: الأحد، الثلاثاء، الخميس، ...... 22(

م، ربيع أول، جماد الأولى، ......  اجتماعات النادي: المحرّ 23(

25( 24(

C02-016A-888484

 ......   

C02-014A-888484

 ......   

27( 26(

C02-017A-888484

......   

C02-015A-888484

......   

بدأ ماجد تمارين الجري السريع قبل خمسة أيام. فركض في اليوم الأول km 0.5 . وفي الأيام   28(

الثلاثة التالية km, 1 km, 1.25 km 0.75 . إذا استمر تمرينه على هذا النمط، فما المسافة التي يقطعها في 
اليوم السابع؟  

ضع تخمينًا لكل قيمة أو علاقة هندسية مما يأتي:
ناتج ضرب عددين فرديين.  29(

ا إليه واحد.  ناتج ضرب عدد في اثنين، مضافً 30(

 .ab = 1 إذا كان ، b و a العلاقة بين العددين 31(

 . B و A ومجموعة النقاط التي تبعد مسافات متساوية عن AB 
___

العلاقة بين   32(

العلاقة بين حجم المنشور وحجم الهرم اللذين لهما القاعدة نفسها والارتفاع نفسه. 33(

2 

1 

4 

3 
 

2012
2013
2014
2015
2016
2017

5
7.2
9.2
14.1
19.7
28.4
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يبين الجدول المجاور عدد الطلاب في إحد المدارس  34(

الثانوية خلال الفترة من 1435هـ إلى 1438هـ.

أنشئ التمثيل البياني الأنسب لعرض هذه البيانات.   (a

د تمثيلك  ا على بيانات الجدول، واشرح كيف يؤيِّ ضع تخمينًا معتمدً  (b

البياني هذا التخمين.

ا. ا أو خاطئًا، وإذا كان التخمين خاطئًا، فأعط مثالاً مضادًّ حدد ما إذا كان أيٌّ من التخمينات الآتية صحيحً

ا أوليًّا، فإن n + 1 ليس أوليًّا.  إذا كان n عددً 35(

ا، فإن x– عدد موجب.  ا صحيحً إذا كان x عددً 36(

في المثلث ABC إذا كان: 2 + (BC)2 = (AC)2(AB) ، فإن ABC� قائم الزاوية.  37(

 .2 m 10 ، وعرضه m 20، فإن طوله يساوي m2 إذا كانت مساحة مستطيل تساوي 38(

ا لكلٍّ من العبارتين الآتيتين: استعمل الجدول أدناه لتعطي مثالاً مضادًّ  39(












8.1

8.5

2.2

5




24.8%

26%

6.7%

15.3%        

النسبة المئوية لمجموع عدد سكان المناطق الإدارية الأربع الواردة في الجدول أقل من %25 من سكان   (a

المملكة العربية السعودية. 
. يزيد عدد سكان أيٍّ من المناطق الإدارية الأربع على ثلاثة ملايين نسمةٍ  (b

ينص تخمين جولد باخ على أنه يمكن كتابة أي عدد زوجي أكبر من 2 على صورة    40(

مجموع عددين أوليين. فعلى سبيل المثال: 5 + 3 = 8 ,3 + 3 = 6 ,2 + 2 = 4. 

أثبت أن التخمين صحيح للأعداد الزوجية من 10 إلى 20  (a

إذا أُعطيت التخمين الآتي: يمكن كتابة أي عدد فردي أكبر من 2 على صورة مجموع عددين أوليين.   (b

ا.   فهل التخمين صحيح أم خاطئ؟ إذا كان خاطئًا، فأعط مثالاً مضادًّ

لان قطعة مستقيمة،  النقطتان الواقعتان على مستقيم تشكِّ  41(

،  
___
AB  على القطعة المستقيمة C إذا أُضيفت نقطة أخر .  

___
AB  مثل

ل ثلاث قطع مستقيمة. فإن النقاط الثلاث تشكِّ

ما عدد القطع المستقيمة المختلفة التي تتشكل من أربع نقاط على مستقيم؟ ومن خمس نقاط على مستقيم؟   (a

ضع تخمينًا لعدد القطع المستقيمة المختلفة التي تتشكل من n نقطة على مستقيم.  (b

اختبر تخمينك بإيجاد عدد القطع المستقيمة المختلفة التي تتشكل من 6 نقاط.  (c


يتناقش أحمد وعلي في موضوع الأعداد الأولية. فيقول أحمد: إن جميع الأعداد الأولية   42(

ر إجابتك.  : ليست جميع الأعداد الأولية فردية. هل قول أيٍّ منهما صحيح؟ فسّ أعداد فردية. في حين يقول عليٌّ

A C B

A B

C02-019A-888484

2017 

منطقة الرياض

منطقة الباحة

منطقة 
عسير

محافظة الطائف

محافظة الخرمة

محافظة رنية

مل
لكا

ة ا
فظ

حا
م

محافظة الليث

البحر الأحمر

محافظة جدة

محافظة
 القنفذة

محافظة 
الجموم

طقة
امارة من

رمة
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مكة

محافظة 
رابغ
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ح النمطين.  اكتب متتابعة عددية تتبع حدودها نمطين مختلفين، ووضِّ  43(

دان المسافة نفسها عن نقطة ثالثة معلومة، فإن النقاط الثلاث  ل التخمين: ”إذا كانت نقطتان تبعُ تأمّ  44(

ا. تقع على استقامة واحدة“. هل هذا التخمين صحيح أم خاطئ؟ وإذا كان خاطئًا، فأعط مثالاً مضادًّ

ك. كيف تستعمل  ا واكتب ثلاثة أسئلة يتضمنها مسحُ ا. اختر موضوعً افترض أنك تُجري مسحً  45(

التبرير الاستقرائي مع البيانات التي تحصل عليها من خلال هذا المسح؟ 

انظر إلى النمط الآتي: 46(

......

ما الشكل التالي في النمط؟    

C A

D B

a = 10 ، فما قيمة العبارة الآتية؟  , b = 1 إذا علمت أن 47(

  2b + ab ÷ (a + b)

في الشكل المجاور، 48(

أيُّ الاستنتاجات الآتية ليس  .∠DAC محور تناظر   ���AB  

ا بالضرورة؟  صحيحً

∠DAB � ∠BAC A

DAC∠ زاوية قائمة. B

D على استقامة واحدة. A و  C

2(m∠BAC) = m∠DAC D





 ،35 cm 25 ، وارتفاعها cm باسم حوضَ سمكٍ صغير على شكل أسطوانة دائرية قائمة، طول قطر قاعدتها اشتر  49(

  .أوجد حجم الماء اللازم لِملءِ الحوض

  :إذا أُعطيت إحداثيات رؤوسه في كلٍّ مما يأتي �ABC أوجد محيط

A(–3, 2), B(2, –9), C(0, –10) 51( A(1, 6), B(1, 2), C(3, 2) 50(

  .أوجد قياس كلٍّ منهما .(4z + 3)° و (16z - 9)° قياس زاويتين متتامتين يساوي  52(

  . 5|x + y| - 3|2 - z| :فأوجد قيمة ،z = -5 و y = -4 و x = 3 :إذا علمت أن  53(



اكتب كلمة "صح" بجوار العبارة الصحيحة وكلمة "خطأ" بجوار العبارة الخاطئة.

العدد 9 عدد أولي 56( 5 - 2 × 3 = 9 55( كل مربع هو مستطيل 54(

B

C

D

A

 1 18



19  1- 2


Logic


عند إجابتك عن «أسئلة من النوع صح أو خطأ» في اختبار، 

فإنك تستعمل مبدأً أساسيًّا في المنطق.
فمثلاً انظر إلى خريطة المملكة العربية السعودية وأجب عن 

الخبر التالي بصحيح أو خاطئ: أبها مدينة سعودية.
أنت تعرف أنه يوجد إجابة وحيدة صائبة، إما صحيح أو 

خاطئ. 

العبارة هي جملة خبرية لها حالتان فقط إما أن تكون صائبة أو تكون خاطئة، ولا تحتمل أي    
.q p أو  حالة أخر. وصواب العبارة (T) أو خطؤها (F) يسمى قيمة الصواب لها، ويرمز للعبارة برمز مثل 

T المستطيل شكل رباعيّ : p

 : ا لمعنى العبارة. وقيمة الصواب له هو عكس قيمة الصواب للعبارة الأصلية، فمثلاً نفي العبارة يفيد معنًى مُضادًّ
" ، حيث: p p~ ، أو " ليس  p أعلاه هو  نفي العبارة 

F المستطيل ليس شكلاً رباعيًّا : ~ p

يمكنك ربط عبارتين أو أكثر باستعمال الرابط (و) ، أو الرابط (أو) لتكوين  عبارة مركبة. والعبارة المركبة التي 
تحتوي (و) تُسمى عبارة وصل. وتكون عبارة الوصل صائبة فقط عندما تكون جميع العبارات المكونة لها صائبة.

T المستطيل شكل رباعيّ :p
T ب المستطيل مضلّع محدّ :q

ب. p و q: المستطيل شكل رباعي والمستطيل مضلع محدّ

q صائبة. p و  q صائبتان، فإن عبارة الوصل  p و  بما أن كلتا العبارتين 
. p � q q بالرموز على الصورة  p و  تكتب عبارة الوصل 

1

1 

استعمل العبارات p, q, r والشكل المجاور لكتابة عبارة الوصل في كلٍّ مما يأتي. ثم أوجد قيمة الصواب لها 
ا إجابتك: مبررً

p: الشكل مثلث.
q: في الشكل ضلعان متطابقان.

r: جميع زوايا الشكل حادة.
r و p  (a

r: الشكل مثلث وجميع زوايا الشكل حادة. p و 
r خاطئة. p و  r خاطئة، إذن عبارة الوصل  p صائبة، لكن العبارة  العبارة   

q � ~r  (b

 ~r� q: في الشكل ضلعان متطابقان، وليس جميع زوايا الشكل حادة.

 ~r� q صائبة. r~ صائبتان، فإن عبارة الوصل  q و  بما أن كلا العبارتين   

 ✓
r و ليس p ليس  (1B p � q  (1A

1
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تسمى العبارة المركبة التي تحتوي (أو) عبارة فصل. 
درس مالك الهندسة. :p
درس مالك الكيمياء. :q

درس مالك الكيمياء. p أو q: درس مالك الهندسة أو
ل صائبة إذا كانت إحد العبارات المكونة لها صائبة، وتكون خاطئة إذا كانت جميع العبارات  تكون عبارة الفَصْ

q صائبة. وإذا لم  p أو  المكونة لها خاطئة. فإذا درس مالك الهندسة أو الكيمياء أو كليهما، فإن عبارة الفصل 
q خاطئة. p أو  ا من الهندسة والكيمياء، فإن عبارة الفصل  يدرس مالك أيًّ

. p�q q بالرموز على الصورة  p أو  تكتب عبارة الفصل 

1

2 

استعمل العبارات p, q, r والصورة المجاورة؛ لكتابة عبارة الفصل في
ا إجابتك. كلٍّ مما يأتي، ثم أوجد قيمة الصواب لها مبررً

p: يناير من أشهر فصل الربيع.

ا فقط. q: عدد أيام شهر يناير 30 يومً

r: يناير هو أول أشهر السنة الميلادية.

r أو q  (a

ا فقط أو يناير هو أول أشهر  r: عدد أيام شهر يناير 30 يومً q أو 
السنة الميلادية.

q خاطئة لا يؤثر. r صائبة. وكون العبارة  r صائبة لأن العبارة  q أو 
p  � q  (b

ا فقط. � p: يناير من أشهر فصل الربيع، أو عدد أيام شهر يناير 30 يومً q

� p خاطئة. q بما أن كلاًّ من العبارتين خاطئة، فإن   
~p � r  (c

� p~: يناير ليس من أشهر فصل الربيع أو يناير هو أول أشهر السنة الميلادية. r

ا. r صائبة أيضً p~ صائبة و  � p~ صائبة؛ لأن  r

 ✓
p � ~q  (2C q � ~r  (2B p أو r  (2A

1




 


p ~p

q p p � q

  q p p � q

 

يمكن تنظيم قيم الصواب للعبارات في جداول تسمى  جداول الصواب . ويمكن استعمال جداول الصواب 
لتحديد قيم الصواب لنفي العبارة ولعبارتَي الوصل والفصل.
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p q p � q

T T T

T F T

F T T

F F F
  


p q p � q

T T T

T F F

F T F

F F F
  


p ~p

T F

F T

ا. وكذلك يمكنك استعمال جداول الصواب أعلاه لإنشاء جداول الصواب للعبارات المركبة الأكثر تعقيدً

1

3 
~p � q  أنشئ جدول الصواب للعبارة

p q ~p ~p � q

T T F T

T F F F

F T T T

F F T T

~p , q 4

~ p � q

p, q, ~p, ~p�q   1

p 3

~p

p, q 2

} } }

}

2

1

3 4

 ✓

 .~p � ~q أنشئ جدول الصواب للعبارة   (3

1

د إلى عبارة الوصل في بداية الدرس.  يمكن تمثيل عبارة الوصل باستعمال أشكال ڤن. عُ 

p و q: المستطيل شكل رباعي والمستطيل مضلع محدب .

ويبيِّن  ا مضلعات محدبة،  أيضً رباعية، وهي  المستطيلات أشكال  أن  تعلم 
شكل ڤن أن المستطيلات تقع في منطقة تقاطع مجموعة الأشكال الرباعية 

بة.  ومجموعة المضلعات المحدّ
وبمعنـــى آخر: تقع المســـتطيلات ضمن مجموعة الأشـــكال الرباعية، 

المحدبة. المضلعـــات  مجموعة  ضمن  ا  وأيضً
ل باستعمال أشكال ڤن. إليك العبارات الآتية: صْ ا تمثيل عبارة الفَ يمكن أيضً

الشكل سداسي.  :p   
ب. الشكل مضلّع محدّ  :q   

ب.  الشكل سداسي أو مضلّع محدّ  :q p أو 
في شكل ڤن المجاور تمثل عبارة الفَصل باتحاد المجموعتين، ويحوي 

الاتحاد جميع المضلعات التي هي إما سداسية أو محدبة أو كلاهما.
ل المناطق الثلاث الآتية: صْ تتضمن عبارة الفَ

بة. المضلعات السداسية غير المحدّ  p � ~q

المضلعات المحدبة غير السداسية.  ~p � q

المضلعات السداسية المحدبة.  p � q

p q 


p     ~q p      q ∧ ∧ ∧

∨p      q 

~p     q 
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1

يُظهر شكل ڤن المجاور عدد الأشخاص الذين  
شاركوا في حملة بيئية للتوعية بأهمية الاقتصاد في استعمال 

ي رجب وشعبان. الورق أقيمت خلال شهرَ

ا شارك في الحملة لشهر رجب أو شعبان؟ كم شخصً  (a

اتحاد المجموعتين يمثل الأشخاص الذين شاركوا في   
الحملة خلال شهري رجب أو شعبان. 

ا شاركوا في الحملة  فيكون 14 + 6 + 5 أو 25 شخصً  
خلال الشهرين.

ي رجب وشعبان؟ ا شارك في الحملة خلال شهرَ كم شخصً  (b

تقاطع المجموعتين يمثل عدد الأشخاص الذين شاركوا في الحملة خلال كلا الشهرين، لذلك هناك 6  
أشخاص فقط شاركوا في الحملة خلال كلا الشهرين.

ماذا يمثل العدد 14 في الشكل؟  (c

عدد الأشخاص الذين شاركوا في الحملة خلال شهر شعبان، ولم يشاركوا خلال شهر رجب.  

 ✓

الصف  طلاب  عدد  المجاور  ڤن  شكل  يبين     (4

الأول الثانوي الذين نجحوا والذين لم ينجحوا في اختباري 
الرياضيات أو الكيمياء.

ما عدد الطلاب الذين نجحوا في اختبار الرياضيات، ولم   (A

ينجحوا في اختبار الكيمياء؟ 

ما عدد الطلاب الذين نجحوا في اختبار الرياضيات   (B

واختبار الكيمياء؟ 

ما عدد الطلاب الذين لم ينجحوا في أيٍّ من الاختبارين؟   (C

ما عدد طلاب الصف الأول الثانوي؟   (D

استعمل شكل( فن)  أعلاه، والذي    (5

يمثل عدد المرضى من متعاطي المخدرات المصابين 
.C بمرضي نقص المناعة والتهاب الكبد الوبائي

ما عدد المصابين بفيروس نقص المناعة؟  (A

ما عدد المصابين بالتهاب الكبد الوبائي C؟  (B

ماذا يمثل العدد 4.8 مليون في الشكل؟  (C

1

4 





3 46 4

2



متعاطي مخدرات مصاب
بفيروس نقص المناعة

متعاطي مخدرات مصاب 
C بالتهاب الكبد من نوع

4.8 مليون0.3 مليون 1.6 مليون
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✓
ا تبريرك: رً استعمل العبارات p, q, r لكتابة كل عبارة وصل أو فصل أدناه، ثم أوجد قيمة الصواب لها مفسِّ

p: في الأسبوع الواحد سبعة أيام.

q: في اليوم الواحد 20 ساعة.

r: في الساعة الواحدة 60 دقيقة. 

q � r 3( p � q 2( r و p 1(

~p � ~r 6( p � r 5( q أو ~p 4(

أكمل جدول الصواب المجاور. 7(

أنشئ جدول صواب لكلٍّ من العبارتين المركبتين الآتيتين: 
~p � ~q 9( p � q 8(

استعمل شكل ڤن المجاور، والذي يمثل عدد   10(

الطلاب الذين يدرسون اللغتين الفرنسية والإيطالية في معهد اللغات.
ما عدد الطلاب الذين يدرسون الإيطالية فقط؟   (a

ا؟  ما عدد الطلاب الذين يدرسون الإيطالية والفرنسية معً  (b

ماذا يمثل العدد 11 في الشكل؟   (c


استعمل العبارات p, q, r, s والخريطة المجاورة؛ لكتابة كل عبارة 

ا تبريرك: رً لٍ أو فصلٍ أدناه. ثم أوجد قيمة الصواب لها مفسِّ وصْ

p: الرياض عاصمة المملكة العربية السعودية. 

q: تقع مكة المكرمة على الخليج العربي.

r:  توجد حدود مشتركة للمملكة العربية السعودية مع العراق.

s: المملكة العربية السعودية تقع غربي البحر الأحمر.

s أو ~r 13( p � q 12( r و p 11(

~s � ~p 16( ~r و ~p 15( r � q 14(

أكمل جدول الصواب الآتي:
17((

p q ~p ~p � q

T F

T F

F T

F T   

أنشئ جدول الصواب لكلٍّ من العبارات المركبة الآتية: 
~p � r 20( ~ (~ r � q) 19( ~ (~ p) 18(
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3 

1, 2 

4 

3 
p q ~q p � ~q

T T F

T F

F T

F F

1, 2 
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قرر مدرس الرياضيات مكافأة الطلاب   21(

، وقرر أن تكون  المتفوقين باصطحابهم في رحلة مدرسيةٍ
ق الطالب في الاختبار الأول أو  القاعدة أنه "إذا تفوّ

الاختبار الثاني فإنه سيذهب في الرحلة".
أكمل جدول الصواب المجاور.  (a

إذا تفوق الطالب في الاختبارين، فهل سيذهب في هذه  (b

الرحلة؟ 
إذا تفوق الطالب في الاختبار الأول فقط، فهل سيذهب في هذه الرحلة؟  (c

ا من الفئة العمرية بين  ئل 370 شخصً سُ  22(

19-13 سنة عن الجهاز الذي يستعملونه من بين الهاتف 

ثِّلت  المحمول والقاموس الإلكتروني والحاسبة العلمية، ومُ
نتائج الاستطلاع بشكل ڤن المجاور. 

ا  ما عدد الذين يستعملون حاسبة علمية وقاموسً  (a

إلكترونيًّا فقط؟ 
ما عدد الذين يستعملون الأجهزة الثلاثة؟   (b

ا محمولاً فقط؟  ما عدد الذين يستعملون هاتفً  (c

ا محمولاً  ا إلكترونيًّا وهاتفً ما عدد الذين يستعملون قاموسً  (d

فقط؟ 
ماذا يمثل العدد 10 في الشكل؟   (e

p : تتكون كلمة الحشيش من ثلاثة حروف. 
q : الحشيش من المخدرات.

r : يؤدي تدخين الحشيش إلى اضطراب الإدراك. 

ا تبريرك: لكتابة عبارتي الوصل والفصل أدناه، ثم أوجد قيمة الصواب لهما، مفسرً p ,q ,r العبارات استعمل 23(

 ~ p � r  (b p � q  (a

ن عبارتين من الجمل الثلاث تكون قيمتهما صائبة، على أن تستخدم فيهما أداتي الوصل والفصل. كوّ 24(

أنشئ جدول الصواب لكلٍّ من العبارات المركبة الآتية. ثم عيِّن قيمة الصواب لكلٍّ منها، إذا علمت أن العبارات 
p, q, r تكون صائبة إذا تم ذكرها بجانب العبارة المعطاة، وخاطئة إذا لم تذكر: 

(~p � q) � r ; q, r 27( p � (~q � r) ; p, r 26( p � (q � r) ; p, q 25(

(~p � q) � ~r ; p, q 30( ~p � (~q � ~r) ; p, q, r 29( p � (~q � ~r) ; p, q, r 28(


لنفي العبارة التي تحوي كلمة "جميع" أو "كل"، يمكنك استعمال جملة "يوجد واحد على الأقل" أو   

"هناك واحد على الأقل". ولنفي العبارة التي تحوي كلمة "يوجد"، يمكنك استعمال كلمة "جميع" أو "كل".

p~: يوجد مضلع واحد على الأقل ليس محدبًا.p: جميع المضلعات محدبة.

q~: جميع المسائل لها حل.q: توجد مسألة ليس لها حل.

انفِ كلاًّ من العبارات الآتية:  
على الأقل يوجد طالب واحد يدرس اللغة الفرنسية.   32( جميع المربعات مستطيلات.  31(

توجد قطعة مستقيمة ليس لها نقطة منتصف .   34( لكل عدد حقيقي جذر تربيعي حقيقي.  33(

4 
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25  1- 2

الأعداد غير النسبية (I)، والأعداد الصحيحة (Z) تنتمي إلى مجموعة   35(

ا أم  ا على شكل ڤن المجاور، هل صحيح أحيانً الأعداد الحقيقية (R). معتمدً
ر  ا، أن الأعداد الصحيحة هي أعداد غير نسبية؟ فسّ ا، أم غير صحيح أبدً دائمً

تبريرك.

ا يمكن تمثيله بشكل ڤن الآتي.  فْ موقفً صِ  36(

25 
8 

19 

48 

C02-046A-888484.ai 

   

اكتب عبارة مركبة صائبة تحوي « و » فقط.  37(

أيُّ العبارات الآتية لها نفس قيمة  38(

صواب العبارة  AB = BC؟ 

AC = BC C m∠A = m∠C A

AB = AC D m∠A = m∠B B

 . 1_
3

  , 1,   5_
3

 ,   7_
3

ن الحد التالي في النمط ...   3 ,  خمِّ 39(

11_
3

  C 8_
3

  A

9_
3

  D 4 B




م مطعم سلطة فواكه هدية بعد كل وجبة. افترض جميل  في كل يوم ثلاثاء من الأسابيع الأربعة الماضية، قدَّ  40(

1-1  أنه سيتم تقديم سلطة فواكه يوم الثلاثاء القادم. ما نوع التبرير الذي استعمله جميل؟ فسر إجابتك.

   . ن الحد التالي في كلٍّ من المتتابعات الآتية خمِّ

6, 3,   3_
2

  ,   3_
4

43( 1, 3, 9, 27 42( 3, 5, 7, 9 41(

  :حل كلاًّ من المعادلات الآتية
4(m - 5) = 12 46( 3x + 9 = 6 45(

y_
2

  - 7 = 5  44(
y_
5

+ 4 = 9   49( 2x - 7 = 11 48( 6(w + 7) = 0 47(



  أوجد قيمة كلٍّ من العبارات الجبرية الآتية للقيم المعطاة. 
c = 2 , d = 4  4  إذا كانتd - c 51( x =-1, y = 3  2  إذا كانتy + 3x 50(

a = -2 , b = -3  إذا كانت  ab - 2a 53( n = -2, m = 4  إذا كانت  m  2  + 7n 52(

A 

B 

C 

C02-047A-888484.ai 

I

R

Z

C02-045A-888484.ai 
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Conditional Statements


عند إجراء مكالمة هاتفية مع بعض المؤسسات، يحيلك جهاز 
الرد الآلي إلى قائمة من البدائل تختار منها القسم الذي تريد، 

ويُسمعك إرشادات بصيغة عبارات شرطية. 

العبارة الشرطية هي عبارة يمكن كتابتها  
على صورة (إذا ... فإن...). والإرشاد المبين في الصورة أعلاه مثال على العبارة الشرطية.






p � q

q p 
q p 

 



p


q



عندما تكتب العبارة الشرطية على صورة (إذا ... فإن ... )، يمكنك تحديد الفَرض والنتيجة فيها بسهولة.

مثال1

1  

رض والنتيجة في كلٍّ من العبارات الشرطية الآتية: د الفَ حدِّ

ا ، فسوف أستعمل المظلة . إذا كان الطقس ماطرً  (a

الفَرض: الطقس ماطر.  

النتيجة: سوف أستعمل المظلة.   

ا. يقبل العدد القسمة على 10 إذا كان آحاده صفرً  (b

الفَرض: آحاد العدد صفر.  

النتيجة: يقبل العدد القسمة على 10  

 ✓
إذا كان لمضلع ستة أضلاع، فإنه سداسي.  (1A

سيتم إنجاز طبعة ثانية من الكتاب، إذا بِيعت نسخ الطبعة الأولى كلّها.  (1B

مثال1


Conditional Statements


عند إجراء مكالمة هاتفية مع بعض المؤسسات، يحيلك جهاز 
الرد الآلي إلى قائمة من البدائل تختار منها القسم الذي تريد، 

ويُسمعك إرشادات بصيغة عبارات شرطية. 

العبارة الشرطية هي عبارة يمكن كتابتها  
على صورة (إذا ... فإن...). والإرشاد المبين في الصورة أعلاه مثال على العبارة الشرطية.






p � q

q p 
q p 

 



p


q



عندما تكتب العبارة الشرطية على صورة (إذا ... فإن ... )، يمكنك تحديد الفَرض والنتيجة فيها بسهولة.

مثال1

1  

رض والنتيجة في كلٍّ من العبارات الشرطية الآتية: د الفَ حدِّ

ا ، فسوف أستعمل المظلة . إذا كان الطقس ماطرً  (a

الفَرض: الطقس ماطر.  

النتيجة: سوف أستعمل المظلة.   

ا. يقبل العدد القسمة على 10 إذا كان آحاده صفرً  (b

الفَرض: آحاد العدد صفر.  

النتيجة: يقبل العدد القسمة على 10  

 ✓✓✓
إذا كان لمضلع ستة أضلاع، فإنه سداسي.  (1A

سيتم إنجاز طبعة ثانية من الكتاب، إذا بِيعت نسخ الطبعة الأولى كلّها.  (1B

مثال1


Conditional StatementsConditional StatementsConditional Statements

إذا كنت تريد التحدث 
إلى قسم خدمة العملاء،

 2 فاضغط الرقم

إذا كنت تريد التحدث 
إلى قسم خدمة العملاء،

 2 فاضغط الرقم 
 




1-2 


 


 







conditional statement


hypothesis


conclusion




related conditionals


converse


inverse


contrapositive


logically equivalent

1- 31- 31- 31- 31- 31- 3
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27  1-3

تكتب كثير من العبارات الشرطية دون استعمال الكلمتين (إذا، فإن)، ولكتابة تلك العبارات على صورة 
(إذا ... فإن...) حدد الفَرض والنتيجة. 

ا من منتجاتنا قبل يوم الأربعاء  تحصل على خصم تشجيعي        عند شرائك أيًّ
����������

  

ا من منتجاتنا قبل يوم الأربعاء، فإنك تحصل على خصم تشجيعي. إذا اشتريت أيًّ

تذكر أن النتيجة تعتمد على الفرض.

مثال1

2 
رض والنتيجة في كل عبارة شرطية مما يأتي، ثم اكتبها على صورة (إذا... فإن...): د الفَ حدّ

الثدييات حيوانات من ذوات الدم الحار.  (a

الفَرض: الحيوان من الثدييات.  
النتيجة: هو من ذوات الدم الحار.  

إذا كان الحيوان من الثدييات، فإنه من ذوات الدم الحار.  

ا. المنشور الذي قاعدتاه مضلعان منتظمان، يكون منتظمً  (b

الفَرض: قاعدتا المنشور مضلعان منتظمان.  
ا. النتيجة: يكون المنشور منتظمً  

ا. إذا كانت قاعدتا المنشور مضلعين منتظمين، فإنه يكون منتظمً  

 ✓
يمكن تبديل 5 أوراق نقدية من فئة الريال بورقة نقديةٍ واحدةٍ من فئة 5 ريالات.  (2A

ي الزاويتين المتتامتين يساوي 90° مجموع قياسَ  (2B

مثال1

تذكر أن الفرض والنتيجة والعبارة الشرطية نفسها جميعها عبارات قد تكون صائبة وقد تكون خاطئة.
قال عمر لزملائه: إذا أنهيت واجبي المنزلي، فإني سوف ألعب الكرة معكم.









TTT




TFF


 

FTT

  





FFT
  




لاحظ أن العبارة الشرطية تكون صائبة في جميع الحالات، إلاَّ أن يكون الفرض صائبًا والنتيجة خاطئة.

تكتب كثير من العبارات الشرطية دون استعمال الكلمتين (إذا، فإن)، ولكتابة تلك العبارات على صورة 
(إذا ... فإن...) حدد الفَرض والنتيجة. 

ا من منتجاتنا قبل يوم الأربعاء  تحصل على خصم تشجيعي        عند شرائك أيًّ
����������

  

ا من منتجاتنا قبل يوم الأربعاء، فإنك تحصل على خصم تشجيعي. إذا اشتريت أيًّ

تذكر أن النتيجة تعتمد على الفرض.

مثال1

2 
رض والنتيجة في كل عبارة شرطية مما يأتي، ثم اكتبها على صورة (إذا... فإن...): د الفَ حدّ

الثدييات حيوانات من ذوات الدم الحار.  (a

الفَرض: الحيوان من الثدييات.  
النتيجة: هو من ذوات الدم الحار.  

إذا كان الحيوان من الثدييات، فإنه من ذوات الدم الحار.  

ا. المنشور الذي قاعدتاه مضلعان منتظمان، يكون منتظمً  (b

الفَرض: قاعدتا المنشور مضلعان منتظمان.  
ا. النتيجة: يكون المنشور منتظمً  

ا. إذا كانت قاعدتا المنشور مضلعين منتظمين، فإنه يكون منتظمً  

 ✓✓✓
يمكن تبديل 5 أوراق نقدية من فئة الريال بورقة نقديةٍ واحدةٍ من فئة 5 ريالات.  (2A

ي الزاويتين المتتامتين يساوي 90° مجموع قياسَ  (2B

مثال1

تذكر أن الفرض والنتيجة والعبارة الشرطية نفسها جميعها عبارات قد تكون صائبة وقد تكون خاطئة.
قال عمر لزملائه: إذا أنهيت واجبي المنزلي، فإني سوف ألعب الكرة معكم.









TTT




TFF


 

FTT

  


  


  




FFT
  












TTT




TFF


 

FTT

  





FFT
  




لاحظ أن العبارة الشرطية تكون صائبة في جميع الحالات، إلاَّ أن يكون الفرض صائبًا والنتيجة خاطئة.


 

 

 




 






����������
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يمكنك استعمال النتائج السابقة لإنشاء جدول الصواب للعبارات الشرطية.


p q p � q

T T T

T F F
F T T

F F T











ا.  لإثبات صحة العبارة الشرطية، يجب عليك إثبات أنه عندما يكون الفرض صائبًا، فإن النتيجة صائبة أيضً
ا . ولإثبات أن العبارة الشرطية خاطئة يكفي أن تعطي مثالاً مضادًّ

مثال1

3 

ر تبريرك، أما إذا كانت خاطئة، د قيمة الصواب لكل عبارة شرطية فيما يأتي، وإذا كانت صائبة، ففسِّ حدّ
ا: فأعطِ مثالاً مضادًّ

ا. ا أيضً ا صحيحً عند قسمة عدد صحيح على عدد صحيح آخر، يكون الناتج عددً  (a

مثال مضاد: عند قسمة 1 على 2، يكون الناتج 0.5  

ا، فإن النتيجة خاطئة. وبما أنك استطعت إيجاد مثال مضاد، فالعبارة الشرطية خاطئة. بما أن 0.5 ليس عددًا صحيحً  

إذا كان الشهر القادم هو رمضان، فإن هذا الشهر هو شهر شعبان.  (b

رمضان هو الشهر الذي يلي شهر شعبان؛ إذن كلما كان الفرض (الشهر القادم رمضان) صائبًا،  
ا؛ وعليه فإن العبارة الشرطية صائبة. فإن النتيجة (هذا الشهر هو شهر شعبان) تكون صائبة أيضً

 . إذا كان للمثلث أربعة أضلاع، فإنه مضلعٌ مقعرٌ  (c

لا يمكن أن يكون للمثلث أربعة أضلاع؛ إذن الفرض خاطئ وعندما يكون الفرض خاطئًا، فإن العبارة   
الشرطية تكون صائبة.

 ✓

m∠A = 35° حادة، فإن ∠A إذا كانت  (3A

إذا كان �x   = −1√    ، فإن  1− =  2  (1−)  (3B

مثال1

يمكنك استعمال النتائج السابقة لإنشاء جدول الصواب للعبارات الشرطية.


p q p � q

T T T

T F F
F T T

F F T


p q p � q

T T T

T F F
F T T

F F T











ا.  لإثبات صحة العبارة الشرطية، يجب عليك إثبات أنه عندما يكون الفرض صائبًا، فإن النتيجة صائبة أيضً
ا . ولإثبات أن العبارة الشرطية خاطئة يكفي أن تعطي مثالاً مضادًّ

مثال1

3 

ر تبريرك، أما إذا كانت خاطئة، د قيمة الصواب لكل عبارة شرطية فيما يأتي، وإذا كانت صائبة، ففسِّ حدّ
ا: فأعطِ مثالاً مضادًّ

ا. ا أيضً ا صحيحً عند قسمة عدد صحيح على عدد صحيح آخر، يكون الناتج عددً  (a

مثال مضاد: عند قسمة 1 على 2، يكون الناتج 0.5  

ا، فإن النتيجة خاطئة. وبما أنك استطعت إيجاد مثال مضاد، فالعبارة الشرطية خاطئة. بما أن 0.5 ليس عددًا صحيحً  

إذا كان الشهر القادم هو رمضان، فإن هذا الشهر هو شهر شعبان.  (b

رمضان هو الشهر الذي يلي شهر شعبان؛ إذن كلما كان الفرض (الشهر القادم رمضان) صائبًا،  
ا؛ وعليه فإن العبارة الشرطية صائبة. فإن النتيجة (هذا الشهر هو شهر شعبان) تكون صائبة أيضً

 . إذا كان للمثلث أربعة أضلاع، فإنه مضلعٌ مقعرٌ  (c

لا يمكن أن يكون للمثلث أربعة أضلاع؛ إذن الفرض خاطئ وعندما يكون الفرض خاطئًا، فإن العبارة   
الشرطية تكون صائبة.

 ✓✓

m∠A = 35° حادة، فإن ∠A إذا كانت  (3A

إذا كان �x   = −1√    ، فإن  1− =  2  (1−)  (3B

مثال1




 












29  1-3

 يرتبط بالعبارة الشرطية المعطاة عبارات شرطية أخر تسمى العبارات 
الشرطية المرتبطة.






 q ،p p → q
،m∠A = 35°

∠A 


q → p
،∠A 
m∠A = 35°


~p → ~q

،m∠A ≠ 35°
∠A 


~q → ~p

،∠A 
m∠A ≠ 35°



إذا كانت العبارة الشرطية صائبة، فليس بالضرورة أن يكون عكسها ومعكوسها صائبين، بينما يكون المعاكس 
الإيجابي صائبًا. ويكون المعاكس الإيجابي خاطئًا إذا كانت العبارة الشرطية خاطئة.

ا. وتسمى العبارات التي  ا أو خاطئين معً وبالمثل فإن عكس العبارة الشرطية ومعكوسها إما أن يكونا صائبين معً
لها قيم الصواب نفسها عبارات متكافئة منطقيًّا. 

مثال1

4  
أوجد قيم الصواب للعبارة الشرطية وعكسها ومعكوسها ومعاكسها الإيجابي على نفس الجدول، ثم اكتب 

عبارتين متكافئتين منطقيًّا.

p q ∼p ∼q


p � q




  q � p




∼p � ∼q


∼q � ∼p

T T F F T T T T
T F F T F T T F
F T T F T F F T
F F T T T T T T

منطقيًّا. قيم الصواب نفسها لذا فهما متكافئتان ~q → ~p p  وَ  → q من خلال جدول الصواب نلاحظ أنه للعبارتين
 ✓

,(p�q)~ على نفس الجدول، ثم اكتب  ~p�~q, ~(p�q), ~p�~q :أوجد قيم الصواب للعبارات  (4

زوجين من العبارات المتكافئة منطقيًّا. 

مثال1

مما سبق نلاحظ أن:



 •

 •

~p�~q   ~(p�q) •

~p�~q   ~(p�q) •

 

 يرتبط بالعبارة الشرطية المعطاة عبارات شرطية أخر تسمى العبارات 
الشرطية المرتبطة.






 q ،p p → q
،m∠A = 35°

∠A 


q → p
،∠A 
m∠A = 35°


~p → ~q

،m∠A ≠ 35°
∠A 


~q → ~p

،∠A 
m∠A ≠ 35°



إذا كانت العبارة الشرطية صائبة، فليس بالضرورة أن يكون عكسها ومعكوسها صائبين، بينما يكون المعاكس 
الإيجابي صائبًا. ويكون المعاكس الإيجابي خاطئًا إذا كانت العبارة الشرطية خاطئة.

ا. وتسمى العبارات التي  ا أو خاطئين معً وبالمثل فإن عكس العبارة الشرطية ومعكوسها إما أن يكونا صائبين معً
لها قيم الصواب نفسها عبارات متكافئة منطقيًّا. 

مثال1

4  
أوجد قيم الصواب للعبارة الشرطية وعكسها ومعكوسها ومعاكسها الإيجابي على نفس الجدول، ثم اكتب 

عبارتين متكافئتين منطقيًّا.

p q ∼p ∼q


p � q




  q � p




∼p � ∼q


∼q � ∼p

T T F F T T T T
T F F T F T T F
F T T F T F F T
F F T T T T T T

منطقيًّا. قيم الصواب نفسها لذا فهما متكافئتان ~q → ~p p  وَ  → q من خلال جدول الصواب نلاحظ أنه للعبارتين
 ✓✓✓

,(p�q)~ على نفس الجدول، ثم اكتب  ~p�~q, ~(p�q), ~p�~q :أوجد قيم الصواب للعبارات  (4

زوجين من العبارات المتكافئة منطقيًّا. 

مثال1

مما سبق نلاحظ أن:



 •

 •

~p�~q   ~(p�q) •

~p�~q   ~(p�q) •
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✓
د الفرض والنتيجة في كلٍّ من العبارات الشرطية الآتية: حدِّ

يوم غد هو السبت إذا كان اليوم هو الجمعة.  1(

 . x > 1 2، فإنx + 5 > 7 إذا كان 2(

إذا كانت الزاويتان متكاملتين، فإن مجموع قياسيهما 180° 3(

يكون المستقيمان متعامدين إذا نتج عن تقاطعهما زاوية قائمة.  4(

✓
د الفرض والنتيجة في كلٍّ من العبارات الشرطية الآتية: حدِّ

يوم غد هو السبت إذا كان اليوم هو الجمعة.    

 . x > 1 2، فإنx + 5 > 7 إذا كان   

إذا كانت الزاويتان متكاملتين، فإن مجموع قياسيهما 180°   

يكون المستقيمان متعامدين إذا نتج عن تقاطعهما زاوية قائمة.    

5 أدناه، لاحظ أن كلاًّ من   يمكنك استعمال التكافؤ المنطقي للتحقق من قيمة الصواب لعبارة ما. في
العبارة الشرطية ومعاكسها الإيجابي صائبان. وأن كلاًّ من العكس والمعكوس خاطئان.

مثال1

5
اكتب العكس والمعكوس والمعاكس الإيجابي للعبارة الشرطية الآتية، ثم استعمل معلومات الربط  

ا. مع الحياة؛ لتحديد ما إذا كان أيٌّ منها صائبًا أم خاطئًا. وإذا كان خاطئًا، فأعط مثالاً مضادًّ

الأسود هي قطط تستطيع أن تزأر.

أعد كتابة العبارة على صورة (إذا... فإن...) . العبارة الشرطية: 
ا، فإنه قطٌّ يستطيع أن يزأر. إذا كان الحيوان أسدً   

ا على المعلومات المجاورة عن اليمين، تكون العبارة صائبة. اعتمادً   

ا. إذا كان الحيوان قطًّا يستطيع أن يزأر، فإنه يكون أسدً العكس: 
ا. مثال مضاد: النمر قط يستطيع أن يزأر، لكنه ليس أسدً   

إذن فالعكس خاطيء.    

ا، فإنه لا يكون قطًّا يستطيع أن يزأر. إذا لم يكن الحيوان أسدً المعكوس: 
ا، ولكنه قط يستطيع أن يزأر. مثال مضاد: النمر ليس أسدً   

إذن المعكوس خاطيء.   

ا. إذا لم يكن الحيوان قطًّا يستطيع أن يزأر، فإنه لا يكون أسدً المعاكس الإيجابي: 
ا على المعلومات التي في الهامش تكون العبارة صائبة . اعتمادً   

تحقق من أن للعبارات المتكافئة منطقيًّا قيم الصواب نفسها.  
العبارة الشرطية ومعاكسها الإيجابي كلاهما صائب.  �  

العكس والمعكوس كلاهما خاطيء. �  

 ✓
اكتب العكس والمعكوس والمعاكس الإيجابي لكلٍّ من العبارتين الشرطيتين الآتيتين، ثم حدد ما إذا كان أيٌّ 

ا.  منها صائبًا أم خاطئًا. وإذا كان خاطئًا فأعط مثالاً مضادًّ

الزاويتان اللتان لهما القياس نفسه متطابقتان.   (5A

الفأر من القوارض.  (5B

مثال1

5 أدناه، لاحظ أن كلاًّ من   يمكنك استعمال التكافؤ المنطقي للتحقق من قيمة الصواب لعبارة ما. في
العبارة الشرطية ومعاكسها الإيجابي صائبان. وأن كلاًّ من العكس والمعكوس خاطئان.

مثال1

5
اكتب العكس والمعكوس والمعاكس الإيجابي للعبارة الشرطية الآتية، ثم استعمل معلومات الربط  

ا. مع الحياة؛ لتحديد ما إذا كان أيٌّ منها صائبًا أم خاطئًا. وإذا كان خاطئًا، فأعط مثالاً مضادًّ

الأسود هي قطط تستطيع أن تزأر.

أعد كتابة العبارة على صورة (إذا... فإن...) . العبارة الشرطية: 
ا، فإنه قطٌّ يستطيع أن يزأر. إذا كان الحيوان أسدً   

ا على المعلومات المجاورة عن اليمين، تكون العبارة صائبة. اعتمادً   

ا. إذا كان الحيوان قطًّا يستطيع أن يزأر، فإنه يكون أسدً العكس: 
ا. مثال مضاد: النمر قط يستطيع أن يزأر، لكنه ليس أسدً   

إذن فالعكس خاطيء.    

ا، فإنه لا يكون قطًّا يستطيع أن يزأر. إذا لم يكن الحيوان أسدً المعكوس: 
ا، ولكنه قط يستطيع أن يزأر. مثال مضاد: النمر ليس أسدً   

إذن المعكوس خاطيء.   

ا. إذا لم يكن الحيوان قطًّا يستطيع أن يزأر، فإنه لا يكون أسدً المعاكس الإيجابي: 
ا على المعلومات التي في الهامش تكون العبارة صائبة . اعتمادً   

تحقق من أن للعبارات المتكافئة منطقيًّا قيم الصواب نفسها.  
العبارة الشرطية ومعاكسها الإيجابي كلاهما صائب.  �  

العكس والمعكوس كلاهما خاطيء. �  

 ✓✓
اكتب العكس والمعكوس والمعاكس الإيجابي لكلٍّ من العبارتين الشرطيتين الآتيتين، ثم حدد ما إذا كان أيٌّ 

ا.  منها صائبًا أم خاطئًا. وإذا كان خاطئًا فأعط مثالاً مضادًّ

الزاويتان اللتان لهما القياس نفسه متطابقتان.   (5A

الفأر من القوارض.  (5B

مثال1

1 

ا، فإنه قطٌّ يستطيع أن يزأر. إذا كان الحيوان أسدً ا، فإنه قطٌّ يستطيع أن يزأر.   إذا كان الحيوان أسدً ا، فإنه قطٌّ يستطيع أن يزأر.   إذا كان الحيوان أسدً   
ا على المعلومات المجاورة عن اليمين، تكون العبارة صائبة. اعتمادً ا على المعلومات المجاورة عن اليمين، تكون العبارة صائبة.   اعتمادً ا على المعلومات المجاورة عن اليمين، تكون العبارة صائبة.   اعتمادً   







 5 



31  1-3

اكتب كل عبارة شرطية مما يأتي على صورة (إذا... فإن...).

ا يمكنه استخراج رخصة قيادة.  الشخص الذي تجاوز عمره 18 عامً 5(

يحتوي الجبن على عنصر الكالسيوم.  6(

قياس الزاوية الحادة بين °0 و 90° 7(

المثلث المتطابق الأضلاع متطابق الزوايا.  8(

هناك أنواع مختلفة من هطل المطر، تتشكل في ظروف مختلفة. اكتب العبارات الشرطية الثلاث   9(
الآتية على صورة (إذا... فإن...). 

يتكاثف بخار الماء في الغلاف الجوي فيسقط على شكل مطر.  (a

د. يتجمد بخار الماء الشديد البرودة في الغيوم الركامية فيسقط على شكل بَرَ  (b

ا إلى حدِّ التجمد في الغلاف الجوي. ، عندما تكون درجة الحرارة متدنيةً جدًّ يكون الهطل على شكل ثلجٍ  (c

ر تبريرك، أما إذا كانت خاطئة، د قيمة الصواب لكلِّ عبارة شرطية فيما يأتي، وإذا كانت العبارة صائبة، ففسِّ حدِّ
ا.  فأعط مثالاً مضادًّ

x = 4 فإن ،x  2  = 16  إذا كان 10(

إذا كنت تعيش في الرياض، فإنك تعيش في الكويت.  11(

إذا كان يوم غد هو الجمعة، فإن اليوم هو الخميس.  12(

إذا كان للحيوان قرنان، فإنه كبش.  13(

إذا كان قياس الزاوية القائمة °95، فإن الزاوية تكون حادة.  14(

ر هل هما مكافئتان منطقيًّا أم لا؟  أوجد قيم الصواب لكل عبارتين فيما يأتي، ثم قرِّ

∼p � q, ∼(p � q) 15(

∼p ∨ ∼q, ∼(p ∨ q) 16(

د ما إذا كان أيٌّ منها  اكتب العكس والمعكوس والمعاكس الإيجابي لكلٍّ من العبارتين الشرطيتين الآتيتين. ثم حدِّ
ا.  صائبًا أم خاطئًا، وإذا كان خاطئًا فأعط مثالاً مضادًّ

إذا كان العدد يقبل القسمة على 2 ، فإنه يقبل القسمة على 4 17(

جميع الأعداد الكلية أعداد صحيحة.  18(



د الفرض والنتيجة في كلٍّ من العبارات الشرطية الآتية: حدِّ

ا. ا مشتركً إذا كانت الزاويتان متجاورتين، فإن لهما ضلعً 19(

إذا كنت قائد مجموعتنا، فإنني سأتبعك.  20(

اكتب كل عبارة شرطية مما يأتي على صورة (إذا... فإن...).

ا يمكنه استخراج رخصة قيادة.  الشخص الذي تجاوز عمره 18 عامً   

يحتوي الجبن على عنصر الكالسيوم.    

قياس الزاوية الحادة بين °0 و 90°   

المثلث المتطابق الأضلاع متطابق الزوايا.    

هناك أنواع مختلفة من هطل المطر، تتشكل في ظروف مختلفة. اكتب العبارات الشرطية الثلاث   
الآتية على صورة (إذا... فإن...). 

يتكاثف بخار الماء في الغلاف الجوي فيسقط على شكل مطر.  (a

د. يتجمد بخار الماء الشديد البرودة في الغيوم الركامية فيسقط على شكل بَرَ  (b

ا إلى حدِّ التجمد في الغلاف الجوي. ، عندما تكون درجة الحرارة متدنيةً جدًّ يكون الهطل على شكل ثلجٍ  (c

ر تبريرك، أما إذا كانت خاطئة، د قيمة الصواب لكلِّ عبارة شرطية فيما يأتي، وإذا كانت العبارة صائبة، ففسِّ حدِّ
ا.  فأعط مثالاً مضادًّ

x = 4 فإن ،x  2  = 16  إذا كان   

إذا كنت تعيش في الرياض، فإنك تعيش في الكويت.    

إذا كان يوم غد هو الجمعة، فإن اليوم هو الخميس.    

إذا كان للحيوان قرنان، فإنه كبش.    

إذا كان قياس الزاوية القائمة °95، فإن الزاوية تكون حادة.    

ر هل هما مكافئتان منطقيًّا أم لا؟  أوجد قيم الصواب لكل عبارتين فيما يأتي، ثم قرِّ

∼p � q, ∼(p � q)   

∼p ∨ ∼q, ∼(p ∨ q)   

د ما إذا كان أيٌّ منها  اكتب العكس والمعكوس والمعاكس الإيجابي لكلٍّ من العبارتين الشرطيتين الآتيتين. ثم حدِّ
ا.  صائبًا أم خاطئًا، وإذا كان خاطئًا فأعط مثالاً مضادًّ

إذا كان العدد يقبل القسمة على 2 ، فإنه يقبل القسمة على 4   

جميع الأعداد الكلية أعداد صحيحة.    



د الفرض والنتيجة في كلٍّ من العبارات الشرطية الآتية: حدِّ

ا. ا مشتركً إذا كانت الزاويتان متجاورتين، فإن لهما ضلعً   

إذا كنت قائد مجموعتنا، فإنني سأتبعك.    

1 

5 

4 

3 

2 
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x = 5 3، فإنx – 4 = 11 إذا كان 21(

إذا كانت الزاويتان متقابلتين بالرأس، فإنهما متطابقتان. 22(

اكتب كل عبارة شرطية مما يأتي على صورة (إذا ... فإن ...).

احصل على قارورة ماء مجانًا عند شرائك خمس قوارير. 23(

كل من حضر الحفل سيحصل على هدية.  24(

ا.  تقاطع مستويين يمثل مستقيمً 25(

π r 2 مساحة الدائرة تساوي 26(

قياس الزاوية القائمة 90° 27(

اكتب العبارة الآتية على صورة (إذا... فإن...).  28(

ينصهر الفوسفور عند درجة °44 سيليزية. 

ى دورة الماء. اكتب العبارات الشرطية الثلاث  يتغير الماء على الأرض باستمرار عبر عملية تُسمّ  29(

أدنى الشكل على صورة (إذا... فإن...).

  

جريان الماء السطحي يصب في المسطحات المائية.  (a

تعيد النباتات الماء إلى الهواء من خلال عملية النتح.  (b

تعيد المسطحات المائية الماء إلى الهواء عن طريق التبخر.  (c

ر تبريرك، أما إذا كانت خاطئة فأعط مثالاً  حدد قيمة الصواب لكل عبارة شرطية فيما يأتي. وإذا كانت صائبة، ففسِّ
ا:  مضادًّ

ا، فإنه يقبل القسمة على 5 إذا كان العدد فرديًّ 30(

ا برمائيًّا، فإن هذا الفصل هو فصل الصيف.  إذا كان الأرنب حيوانً 31(

إذا كانت جدة في اليمن، فإن صنعاء هي عاصمة المملكة العربية السعودية. 32(

3 – 2 = إذا نتج اللون الأبيض عن مزج اللونين الأزرق والأحمر، فإن 0 33(

إذا كان للحيوان سنام، فإنه جمل. (34

إذا كانت الزاويتان متطابقتين، فإنهما متقابلتان بالرأس.  (35

ا.  ا، فإنه يكون نسرً إذا كان الحيوان طائرً (36

إذا كان الموز أزرق، فإن التفاح من الخضراوات.  (37

x = 5 3، فإنx – 4 = 11 إذا كان   

إذا كانت الزاويتان متقابلتين بالرأس، فإنهما متطابقتان.   

اكتب كل عبارة شرطية مما يأتي على صورة (إذا ... فإن ...).

احصل على قارورة ماء مجانًا عند شرائك خمس قوارير.   

كل من حضر الحفل سيحصل على هدية.    

ا.  تقاطع مستويين يمثل مستقيمً   

π r 2 مساحة الدائرة تساوي   

قياس الزاوية القائمة 90°   

اكتب العبارة الآتية على صورة (إذا... فإن...).  
ينصهر الفوسفور عند درجة °44 سيليزية. 

ى دورة الماء. اكتب العبارات الشرطية الثلاث  يتغير الماء على الأرض باستمرار عبر عملية تُسمّ  
أدنى الشكل على صورة (إذا... فإن...).

  

جريان الماء السطحي يصب في المسطحات المائية.  (a

تعيد النباتات الماء إلى الهواء من خلال عملية النتح.  (b

تعيد المسطحات المائية الماء إلى الهواء عن طريق التبخر.  (c

ر تبريرك، أما إذا كانت خاطئة فأعط مثالاً  حدد قيمة الصواب لكل عبارة شرطية فيما يأتي. وإذا كانت صائبة، ففسِّ
ا:  مضادًّ

ا، فإنه يقبل القسمة على 5 إذا كان العدد فرديًّ   

ا برمائيًّا، فإن هذا الفصل هو فصل الصيف.  إذا كان الأرنب حيوانً   

إذا كانت جدة في اليمن، فإن صنعاء هي عاصمة المملكة العربية السعودية.   

3 – 2 = إذا نتج اللون الأبيض عن مزج اللونين الأزرق والأحمر، فإن 0   

إذا كان للحيوان سنام، فإنه جمل.

إذا كانت الزاويتان متطابقتين، فإنهما متقابلتان بالرأس. 

ا.  ا، فإنه يكون نسرً إذا كان الحيوان طائرً

إذا كان الموز أزرق، فإن التفاح من الخضراوات.    

3 

2 
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استعمل العبارة أدناه لكتابة كلٍّ من العبارات الشرطية الآتية، ثم استعمل معلومات الربط مع الحياة  
ا.  لتحديد قيمة الصواب لكلٍّ منها، وإذا كانت أيٌّ منها خاطئة، فأعط مثالاً مضادًّ

”الحيوان الذي تظهر على جسمه خطوط هو الحمار الوحشي“.   

عكس العبارة الشرطية 39( عبارة شرطية  38(

المعاكس الإيجابي للعبارة الشرطية 41( معكوس العبارة الشرطية  40(

ر هل هما متكافئان منطقيًّا أم لا؟  أوجد قيم الصواب لكل عبارتين فيما يأتي، ثم قرِّ

∼(p → q) , ∼ p → ∼ q 42(

∼(p → q) , ∼(∼ q → ∼ p) 43(

(p � q) ∨ r , p � (q ∨ r) 44(

د ما إذا كان أيٌّ منها  اكتب العكس والمعكوس والمعاكس الإيجابي لكلٍّ من العبارات الشرطية الآتية، ثم حدِّ
ا.  صائبًا أم خاطئًا. وإذا كان خاطئًا، فأعط مثالاً مضادًّ

إذا كنت تعيش في الدمام، فإنك تعيش في المملكة العربية السعودية.  45(

إذا كان الطائر نعامة، فإنه لا يستطيع أن يطير.  46(

جميع المربعات مستطيلات.  47(

جميع القطع المستقيمة المتطابقة لها الطول نفسه.  48(

المثلث القائم الزاوية يحوي زاوية قياسها 90° 49(

ر تبريرك. استعمل أشكال ڤن أدناه؛ لتحديد قيمة الصواب لكلٍّ من العبارات الشرطية الآتية. وفسِّ

  

إذا كانت الدالة غير خطية، فإنها تكون دالة تربيعية.  50(

ا. إذا كان الحيوان من الثدييات، فإنه لا يكون حيوانًا بحريًّ 51(

إذا كانت الشجرة متساقطة الأوراق، فإنها لا تكون دائمة الخضرة. 52(

في هذه المسألة سوف تستقصي أحد قوانين المنطق باستعمال العبارات الشرطية.   53(

ا للعبارة التي تليها. اكتب ثلاث عبارات شرطية صائبة، بحيث تكون نتيجة كل عبارة فرضً    (a

ارسم شكل ڤن يوضح هذه السلسلة من العبارات الشرطية.    (b

اكتب عبارةً شرطيةً مستعملاً فرض العبارة الأولى، ونتيجة العبارة  الثالثة. إذا كان فرض     (c

؟  العبارة الأولى صائبًا. فهل تكون العبارة الشرطية الناتجة صائبةً

إذا أُعطيت العبارتين الشرطيتين الصائبتين: إذا كان a ، فإن b ، وإذا كان b، فإن c، فاكتب     (d

ر تبريرك. تخمينًا حول قيمة الصواب للعبارة c عندما تكون العبارة a صائبة. فسِّ

استعمل العبارة أدناه لكتابة كلٍّ من العبارات الشرطية الآتية، ثم استعمل معلومات الربط مع الحياة  
ا.  لتحديد قيمة الصواب لكلٍّ منها، وإذا كانت أيٌّ منها خاطئة، فأعط مثالاً مضادًّ

”الحيوان الذي تظهر على جسمه خطوط هو الحمار الوحشي“.   

عكس العبارة الشرطية عبارة شرطية   
المعاكس الإيجابي للعبارة الشرطية معكوس العبارة الشرطية      

ر هل هما متكافئان منطقيًّا أم لا؟  أوجد قيم الصواب لكل عبارتين فيما يأتي، ثم قرِّ

∼(p → q) , ∼ p → ∼ q   

∼(p → q) , ∼(∼ q → ∼ p)

(p � q) ∨ r , p � (q ∨ r)

د ما إذا كان أيٌّ منها  اكتب العكس والمعكوس والمعاكس الإيجابي لكلٍّ من العبارات الشرطية الآتية، ثم حدِّ
ا.  صائبًا أم خاطئًا. وإذا كان خاطئًا، فأعط مثالاً مضادًّ

إذا كنت تعيش في الدمام، فإنك تعيش في المملكة العربية السعودية. 

إذا كان الطائر نعامة، فإنه لا يستطيع أن يطير.    

جميع المربعات مستطيلات.    

جميع القطع المستقيمة المتطابقة لها الطول نفسه.    

المثلث القائم الزاوية يحوي زاوية قياسها 90°   

ر تبريرك. استعمل أشكال ڤن أدناه؛ لتحديد قيمة الصواب لكلٍّ من العبارات الشرطية الآتية. وفسِّ

  

إذا كانت الدالة غير خطية، فإنها تكون دالة تربيعية. 

ا. إذا كان الحيوان من الثدييات، فإنه لا يكون حيوانًا بحريًّ   

إذا كانت الشجرة متساقطة الأوراق، فإنها لا تكون دائمة الخضرة.   

في هذه المسألة سوف تستقصي أحد قوانين المنطق باستعمال العبارات الشرطية.  

ا للعبارة التي تليها. اكتب ثلاث عبارات شرطية صائبة، بحيث تكون نتيجة كل عبارة فرضً    (a

ارسم شكل ڤن يوضح هذه السلسلة من العبارات الشرطية.    (b

اكتب عبارةً شرطيةً مستعملاً فرض العبارة الأولى، ونتيجة العبارة  الثالثة. إذا كان فرض     (c

؟  العبارة الأولى صائبًا. فهل تكون العبارة الشرطية الناتجة صائبةً

إذا أُعطيت العبارتين الشرطيتين الصائبتين: إذا كان a ، فإن b ، وإذا كان b، فإن c، فاكتب     (d

ر تبريرك. تخمينًا حول قيمة الصواب للعبارة c عندما تكون العبارة a صائبة. فسِّ

5 
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دَ كلٌّ من أحمد وماجد قيمة الصواب للعبارة الشرطية "إذا كان العدد 15 أوليًّا، فإن  حدَّ  54(

را ذلك بتبريرين مختلفين.  العدد 20 يقبل القسمة على 4" . كلاهما يعتقد أن هذه العبارة صائبة، ولكنهما برَّ
ر تبريرك.  أيُّهما كان مصيبًا؟ فسِّ
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عبارة شرطية فرضها صائب، ونتيجتها خاطئة. هل يكون معكوسها صائبًا؟   55(

اكتب عبارة شرطية، بحيث يكون العكس والمعكوس والمعاكس الإيجابي لها جميعها   56(

ر تبريرك.  صائبة. فسّ

تجد أدناه معكوس العبارة الشرطية A. اكتب العبارة الشرطية A وعكسها ومعاكسها الإيجابي.    57(

ر تبريرك.  فسّ

ا."        "إذا لم تدرك تكبيرة الإحرام مع الإمام، فإنك ذهبت إلى المسجد متأخرً

فِ العلاقة بين العبارة الشرطية وعكسها ومعكوسها ومعاكسها الإيجابي. صِ  58(

ي زاويتين يساوي ˚90 فإنهما متتامتان. إذا كان مجموع قياسَ 59(

أيُّ العبارات الآتية هي عكس العبارة الشرطية أعلاه؟ 

إذا كانت الزاويتان متتامتين، فإن مجموع قياسيهما ˚90 A

90 B إذا كانت الزاويتان غير متتامتين، فإن مجموع قياسيهما̊ 

C إذا كانت الزاويتان متتامتين، فإن مجموع قياسيهما لا 

يساوي ˚90

D إذا كانت الزاويتان غير متتامتين، فإن مجموع قياسيهما لا 

يساوي ˚90

__10a2 - 15ab   ؟ 
4a2 - 9b2

ما أبسط صورة للعبارة   60(

   a_
2a + 3b

C    5a_
2a - 3b

A

   a_
2a - 3b

D 5a_
2a + 3b

B





دَ كلٌّ من أحمد وماجد قيمة الصواب للعبارة الشرطية "إذا كان العدد 15 أوليًّا، فإن  حدَّ  
را ذلك بتبريرين مختلفين.  العدد 20 يقبل القسمة على 4" . كلاهما يعتقد أن هذه العبارة صائبة، ولكنهما برَّ

ر تبريرك.  أيُّهما كان مصيبًا؟ فسِّ
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عبارة شرطية فرضها صائب، ونتيجتها خاطئة. هل يكون معكوسها صائبًا؟   

اكتب عبارة شرطية، بحيث يكون العكس والمعكوس والمعاكس الإيجابي لها جميعها   
ر تبريرك.  صائبة. فسّ

تجد أدناه معكوس العبارة الشرطية A. اكتب العبارة الشرطية A وعكسها ومعاكسها الإيجابي.    
ر تبريرك.  فسّ

ا."        "إذا لم تدرك تكبيرة الإحرام مع الإمام، فإنك ذهبت إلى المسجد متأخرً

فِ العلاقة بين العبارة الشرطية وعكسها ومعكوسها ومعاكسها الإيجابي. صِ  

ي زاويتين يساوي ˚90 فإنهما متتامتان. إذا كان مجموع قياسَ (59

أيُّ العبارات الآتية هي عكس العبارة الشرطية أعلاه؟ 

إذا كانت الزاويتان متتامتين، فإن مجموع قياسيهما ˚90 A

90 B إذا كانت الزاويتان غير متتامتين، فإن مجموع قياسيهما̊ 

C إذا كانت الزاويتان متتامتين، فإن مجموع قياسيهما لا 

يساوي ˚90

D إذا كانت الزاويتان غير متتامتين، فإن مجموع قياسيهما لا 

يساوي ˚90

__10a2 - 15ab   ؟ 
4a2 - 9b2

ما أبسط صورة للعبارة   (60

   a_
2a + 3b

C    5a_
2a - 3b

A

   a_
2a - 3b

D 5a_
2a + 3b

B
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1-2  .أنشئ جدول الصواب لكلٍّ من العبارات المركبة الآتية

~p � ~q 64( ~p � q 63( ~q � p 62( q � p 61(

1-1   ا على المعلومات المعطاة في كلٍّ مما يأتي. وارسم شكلاً يوضح تخمينك اكتب تخمينًا معتمدً

تقع النقاط J, H , K على أضلاع مختلفة لمثلث.  65(

. R(3, -4), S(-2, -4) , T(0, -4) 66(

A(-1, -7), B(4, -7), C(4, -3) , D(-1, -3) 67(

 تصنع الطائرات الورقية بشكل يشبه الماسة؛ لذلك تسمى الطائرة  68(

الماسية. 
 .سمّ جميع القطع المستقيمة المتطابقة في الشكل المجاور



د العملية التي استعملتها لتحويل المعادلة (1) إلى المعادلة (2) في كلٍّ مما يأتي.  حدِّ
1_
3

m = 2 (1) 71( x + 9 = 4 - 3x (1) 70( 8(y - 11) = 32 (1) 69(

m = 6 (2)   4x + 9 = 4 (2)   y - 11 = 4 (2)   



1-2  .أنشئ جدول الصواب لكلٍّ من العبارات المركبة الآتية

~p � ~q 72( ~p � q ~q � p q � p

1-1   ا على المعلومات المعطاة في كلٍّ مما يأتي. وارسم شكلاً يوضح تخمينك اكتب تخمينًا معتمدً

تقع النقاط J, H , K على أضلاع مختلفة لمثلث. 

. R(3, -4), S(-2, -4) , T(0, -4)   

A(-1, -7), B(4, -7), C(4, -3) , D(-1, -3)

 تصنع الطائرات الورقية بشكل يشبه الماسة؛ لذلك تسمى الطائرة    

الماسية. 
 .سمّ جميع القطع المستقيمة المتطابقة في الشكل المجاور



د العملية التي استعملتها لتحويل المعادلة (1) إلى المعادلة (2) في كلٍّ مما يأتي.  حدِّ
1_
3

m = 2 (1) x + 9 = 4 - 3x (1) 8(y - 11) = 32 (1)

m = 6 (2)   4x + 9 = 4 (2)   y - 11 = 4 (2)   
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يُعدُّ سعد أفضل طلاب المدرسة في لعبة كرة القدم. وإذا انتُخب من قبل أعضاء فريق كرة القدم المدرسي، 
فإنه سيمثل المدرسة في فريق المنطقة التعليمية. إذا مثّل المدرسة في فريق المنطقة التعليمية، فإنه يكون قد 

انتُخب من قِبَل أعضاء فريق كرة القدم المدرسي.
p:  انتُخب سعدٌ من قِبَلِ أعضاء فريق كرة القدم المدرسي. 

q:  مثَّل سعد المدرسة في فريق المنطقة التعليمية.

p → q:  إذا انتُخب سعد من قبل فريق كرة القدم المدرسي، فإنه سيمثل المدرسة في فريق المنطقة التعليمية.

q → p:  إذا مثَّل سعد المدرسة في فريق المنطقة التعليمية، فإنه قد انتُخب من قبل أعضاء فريق كرة القدم المدرسي.

في هذه الحالة، العبارة الشرطية p → q وعكسها q → p كلاهما صائب. والعبارة المركبة الناتجة عن وصل هاتين 
العبارتين باستعمال (و) تسمى عبارة شرطية ثنائية.



  

qp(p ↔ q) (p → q) � (q → p)   



إذن تُكتب العبارة الشرطية الثنائية السابقة على النحو التالي:
نتخب سعد من قبل أعضاء فريق كرة القدم المدرسي إذا وفقط إذا مثّل المدرسة في فريق المنطقة التعليمية. p ↔ q:  يُ

EXAMPLE 1


د ما إذا كانت العبارة الشرطية الثنائية صائبة أم  اكتب كلاًّ من العبارتين الشرطيتين الثنائيتين الآتيتين على صورة عبارة شرطية وعكسها، ثم حدِّ

ا. خاطئة. وإذا كانت خاطئة فأعط مثالاً مضادًّ
تكون الزاوية قائمة إذا وفقط إذا كان قياسها 90°  (a

العبارة الشرطية: إذا كانت الزاوية قائمة، فإن قياسها 90°   

العكس: إذا كان قياس الزاوية °90، فإنها زاوية قائمة.   

كلٌّ من العبارة الشرطية وعكسها صائبان؛ إذن العبارة الشرطية الثنائية صائبة.   

x > -2 عددٌ موجبٌ إذا وفقط إذا كان x  (b

ا موجبًا، فإن x > -2 . العبارة الشرطية صائبة. العبارة الشرطية: إذا كان x عددً   

ا موجبًا؛ إذن عكس العبارة     العكس: إذا كان x > -2، فإن x عدد موجب. افترض أن x = -1 ؛ إذن 2- < 1-، لكن 1- ليس عددً

الشرطية خاطئ، والعبارة الشرطية الثنائية خاطئة.

EXAMPLE 1

 
اكتب كل عبارة شرطية ثنائية مما يأتي على صورة عبارة شرطية وعكسها. ثم حدد ما إذا كانت العبارة الشرطية الثنائية صائبة أم خاطئة. وإذا كانت 

ا.  خاطئة فأعط مثالاً مضادًّ
لا دوام في المدارس إذا وفقط إذا كان اليوم هو الجمعة.  (2 تكون الزاويتان متتامتين إذا وفقط إذا كان مجموع قياسيهما 90°  (1

x = 2 2| إذا وفقط إذا كانx| = 4  (4 يتقاطع المستقيمان إذا وفقط إذا كانا غير أفقيين.   (3
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Deductive Reasoning


عندما يقوم المحققون بتحليل قضية جنائية، فإنهم 

يجمعون الأدلة مثل بصمات الأصابع، ويستعملونها 
لتقليص قائمة الاتهام، باستبعاد المتهمين وتحديد الجاني 

في نهاية الأمر.

 الطريقة التي يستعملها المحققون 
من أجل تحديد الجاني تُسمى التبرير الاستنتاجي.

وكما تر فإن التبرير الاستنتاجي يستعمل حقائق وقواعد 
وتعريفات وخصائص من أجل الوصول إلى نتائج منطقية 

من عبارات معطاة، على خلاف التبرير الاستقرائي الذي 
تستعمل فيه أنماط من الأمثلة أو المشاهدات لعمل تخمين.

مثال1

1

د ما إذا كانت النتيجة قائمة على التبرير الاستنتاجي أم التبرير الاستقرائي في كلٍّ مما يأتي: حدِّ

في كل مرة تستخدم هند الخلطة الجاهزة لإعداد قالب كيك، تلاحظ أن قالبها صغير لا يكفي لخبز   (a

الكيك، جهزت هند اليوم خلطة الكيك فاستنتجت أنَّ قالبها لن يكفي لخبز الكيك.

اعتمدت هند على المشاهدات للتوصل إلى النتيجة، فهي بذلك استعملت التبرير الاستقرائي.  

تأخر مشاري مرتين عن الحضور إلى مقر العمل في الوقت المحدد، فاستنتج أنه سيتم خصم %5 من  (b

أجر اليومين.

اعتمد مشاري على حقائق ينص عليها عقده الوظيفي في الحصول على النتيجة، لذلك فقد استعمل   
التبرير الاستنتاجي.

 ✓
يُجري طالب مرحلة ابتدائية تجربة دمج الألوان في المختبر،   (1A

فقام بثلاث محاولات للحصول على درجة معينة من اللون 
الرمادي، فاكتشف أنه كلما زادت كمية اللون الأسود كانت 

درجة اللون الرمادي أغمق. 

دُعي خالدٌ إلى حفل عشاء، وقد حضر جميع المدعوين    (1B

الحفل؛ إذن فقد حضر خالد الحفل. 

مثال  1

يستعمل المثال المضاد لإثبات عدم صحة التخمين الذي يتم التوصل إليه عن طريق  
التبرير الاستقرائي، ولا يعد المثال طريقة صائبة لإثبات صحة التخمين. فلإثبات صحة التخمين يجب استعمال 

ل المنطقي. صْ التبرير الاستنتاجي، وأحد أشكاله قانون الفَ
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pp → q    
 q 

    


   

  

ا تكون صائبة.  عندما تكون العبارات المعطاة صائبة، فإن النتائج التي تتوصل إليها بتطبيق التبرير الاستنتاجي حتمً

مثال  1

2   

ر تبريرك. ا على المعطيات. فسّ  حدد ما إذا كان الاستنتاج صائبًا في كلٍّ مما يأتي أم لا اعتمادً

إذا كانت الزاويتان متجاورتين على مستقيم، فإن ضلعيهما غير •   (a

ي مستقيمٍ متعاكسين.  نان نصفَ    المشتركين يكوّ
AED∠ و AEB∠ متجاورتان على مستقيم. •

�ED      و    �EB نصفا مستقيم متعاكسان.

q للعبارة الشرطية الصائبة.  p والنتيجة  د الفرض  حدّ 1 
p: زاويتان متجاورتان على مستقيم. 

ي مستقيم متعاكسين.   q: ضلعاهما غير المشتركين يكونان نصفَ

حلل النتيجة. 2 
متجاورتان على مستقيم تحقق الفرض. ∠AEB و ∠AED  العبارة المعطاة  

إذن p عبارة صائبة. وبتطبيق قانون الفصل المنطقي، تكون العبارة  
نصفا مستقيم متعاكسان، التي تمثل q نتيجة صائبة. �EB   و   �ED    

• عندما يذهب مالك إلى النادي الرياضي، فإنه يرتدي ملابس رياضية.   (b

• ارتد مالك ملابس رياضية.

 ذهب مالك إلى النادي الرياضي. 

p:  ذهب مالك إلى النادي الرياضي. 1 
q: ارتد مالك ملابس رياضية.

q للعبارة الشرطية الصائبة. لكن  2 العبارة المعطاة "ارتد مالك ملابس رياضية" تحقق النتيجة  
ا، لا يعني صواب الفرض، فقد يرتدي مالك  كون العبارة الشرطية صائبة، ونتيجتها صائبة أيضً

ملابس رياضية، ولا يذهب إلى النادي الرياضي؛ وبذلك تكون النتيجة خاطئة.
 ✓

.إذا كانت ثلاث نقاط لا تقع على استقامة واحدة، فإنها تحدد مستو •     (2A

.G تقع في المستو A, B, C النقاط •

   النقاط A, B, C لا تقع على استقامة واحدة.   

إذا أحضر الطالب موافقة من ولي أمره، فإنه يمكنه الذهاب في الرحلة المدرسية. •     (2B

أحضر سلمان موافقة من ولي أمره. •

   يمكن أن يذهب سلمان في الرحلة المدرسية.    

مثال  1
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يمكنك استعمال أشكال ڤن لاختبار صحة الاستنتاج.

مثال1

3
صرفت شركة خاصة مكافآت وحوافز لبعض موظفيها؛ بناءً على المعلومات أدناه. حدد  

ا على المعطيات. ما إذا كان الاستنتاج صائبًا أم لا، اعتمادً
رف للموظف مكافأة، فإن عدد ساعات عمله تكون قد تجاوزت 175 ساعةً في الشهر. •  إذا صُ 

  •  تجاوز عدد الساعات التي عملها محمد 175 ساعة في الشهر.

رف لمحمد مكافأة.   صُ

ارسم شكل ڤن بناءً على المعطيات، عدد ساعات العمل   
؛  رفت له المكافأة أكثر من 175 ساعةً للموظف الذي صُ

لذا ارسم دائرةً تمثل الموظفين الذين تجاوز عدد ساعات 
. عملهم 175 ساعةً

رفت لهم  بما أن عدد ساعات العمل للموظفين الذين صُ  
؛ إذن هم يمثلون مجموعة  مكافآت أكثر من 175 ساعةً
 . جزئية من الموظفين الذين عملوا أكثر من 175 ساعةً

؛ إذن  بما أن عدد ساعات عمل محمد أكثر من 175 ساعةً  
هذا يضعه داخل دائرة الموظفين الذين تجاوز عدد ساعات 

، لكن ليس بالضرورة داخل دائرة من  عملهم 175 ساعةً
رفت لهم مكافآت، فربما يكون داخل الدائرة أو خارجها،  صُ

وعليه فالاستنتاج غيرصائب.

نعرف إنه إذا صرف للموظف مكافأة، فإن عدد ساعات   
، لكن لا نعرف أن كل  عمله تكون قد تجاوزت 175 ساعةً

�موظف تجاوزت عدد ساعات عمله 175 ساعةً قد صرفت له مكافأة. 

 ✓
ا، فإنه مضلع. •  إذا كان الشكل مربعً   (3

•  الشكل A مربع.
    الشكل A مضلع.   

مثال  1

قانون القياس المنطقي هو طريقة أخر للتبرير الاستنتاجي، وباستعمال هذا القانون  
يمكنك الحصول على نتائج من عبارتين شرطيتين صائبتين، وذلك عندما تكون نتيجة العبارة الشرطية الأولى هي 

الفرض في العبارة الشرطية الثانية. 



p → q , q → r    
 p → r

       
   

   



من المهم أن تتذكر أنه إذا لم تكن نتيجة العبارة الأولى هي الفرض في العبارة الثانية، فلا يمكنك استعمال قانون 
القياس المنطقي للحصول على نتيجة صائبة.
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مثال  1

  4 

أي العبارات الآتية تنتج منطقيًّا عن العبارتين الآتيتين؟
إذا أمطرت اليوم فسوف تؤجل المباراة.  (1)  

إذا اعتذر أحد الفريقين فسوف تؤجل المباراة.  (2)  

إذا اعتذر أحد الفريقين فسوف تمطر اليوم. A

إذا أمطرت اليوم فسوف يعتذر أحد الفريقين. B

إذا لم تمطر فلن يعتذر أحد الفريقين. C

لا توجد نتيجة صائبة. D


p, q, r تمثل أجزاء العبارتين الشرطيتين المعلومتين. افترض أن 

 
حلِّل منطقيًّا العبارتين الشرطيتين باستعمال الرموز.

r → q :(2) العبارة      p → q :(1) العبارة
يمكن اعتبار كلٍّ من العبارتين الشرطيتين صائبة، ومع ذلك لا يمكن استعمال قانون القياس المنطقي؛ لأن نتيجة 

ا للعبارة الشرطية الثانية. وعلى الرغم من أنه يحتمل أن تكون العبارات العبارة الشرطية الأولى ليست فرضً
A, B, C صائبة إلا أن المنطق الذي استُعمل فيها غير صائب؛ لذلك تكون D هي الإجابة الصائبة.

 ✓
أيُّ العبارات الآتية تنتج منطقيًّا عن العبارتين الآتيتين؟   (4

ا. إذا لم تأخذ قسطًا كافيًا من النوم، فسوف تكون مرهقً (1)

ا. ا، فلن يكون أداؤك في الاختبار جيدً إذا كنت مرهقً (2)

ا، إذن أنت لم تأخذ قسطًا كافيًا من النوم.  إذا كنت مرهقً A

ا. إذا لم تأخذ قسطًا كافيًا من النوم، فلن يكون أداؤك في الاختبار جيدً B

ا، فإنك لم تأخذ قسطًا كافيًا من النوم. إذا لم يكن أداؤك في الاختبار جيدً C

لا توجد نتيجة صائبة. D

مثال  1

مثال  1

5 

استعمل قانون الفصل المنطقي أو قانون القياس المنطقي؛ لتحصل على نتيجة صائبة إن أمكن من العبارات 
ر  الآتية، واذكر القانون الذي استعملته. إذا تعذر الحصول على نتيجة صائبة فاكتب "لا نتيجة صائبة"، وفسِّ

تبريرك.
ا، فإنه يمكنك التقدم للحصول على رخصة قيادة السيارات. •  إذا كان عمرك 18 عامً 

ا. مر سلمان 18 عامً عُ •      
ا. عمرك 18 عامً :p

يمكنك التقدم للحصول على رخصة قيادة السيارات. :q

ا، فذلك يحقق الفرضp. وبتطبيق قانون الفصل المنطقي، تكون العبارة: "يمكن أن  بما أن عمر سلمان 18 عامً
يتقدم سلمان للحصول على رخصة القيادة" نتيجة صائبة. 

 ✓
•  إذا كانت القطعتان المستقيمتان متطابقتين فإن طوليهما متساويان.   (5

.   
___
AB   نقطة منتصف M •  

مثال  1

B

M

A

p: أمطرت اليوم

q: تأجلت المباراة

r: اعتذر أحد الفريقين
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✓

ا يأتي: د ما إذا كانت النتيجة قائمة على التبرير الاستنتاجي أم التبرير الاستقرائي في كلٍّ ممَّ حدِّ

جميع الطلاب الذين تم تكريمهم معدلهم العام يزيد على %95 . محمد من الطلاب الذين تم تكريمهم؛ إذن  1(

معدل محمد العام يزيد على 95% . 

لاحظ خالد أن جاره يسقي أشجار حديقته كل يوم جمعة. واليوم هو الجمعة، فاستنتج أن جاره سوف يسقي  2(

أشجار حديقته اليوم. 

ر تبريرك. ا على المعطيات. فسِّ حدد ما إذا كان الاستنتاج صائبًا أم لا فيما يأتي اعتمادً

إذا كان العدد يقبل القسمة على 4، فإنه يقبل القسمة على 2 . •  3(

العدد 12 يقبل القسمة على 4.  •   

 العدد 12 يقبل القسمة على 2.    

ا في اليوم التالي. ا، فسوف يكون مرهقً إذا ذهب فيصل إلى النوم متأخرً •  4(

فيصل مرهق. •   

ا.    ذهب فيصل إلى النوم متأخرً   

ا على المعطيات. حدد ما إذا كان الاستنتاج صائبًا أم لا فيما يأتي اعتمادً
فسر تبريرك باستعمال أشكال ڤن. 

ا، فإنه لا يوجد فيه منقذون.  • إذا كان الشاطئ عامًّ  5(

الشاطئ الجنوبي لا يوجد فيه منقذون.  •   

 الشاطئ الجنوبي عام.   

قبَلون في الكلية. • إذا اجتاز الطلاب اختبار القبول، فسوف يُ  6(

اجتاز عبدالله اختبار القبول.  •   

 سيُقبَل عبدالله في الكلية.   

أيُّ العبارات الآتية تنتج منطقيًّا عن العبارتين (1)، (2)؟  7(
إذا كان المثلث قائم الزاوية، فإن قياس إحد زواياه 90° (1)

إذا كان قياس إحد زوايا المثلث °90، فإن زاويتيه الحادتين تكونان متتامتين. (2)

إذا كان المثلث قائم الزاوية، فإنه يحوي زاوية قياسها 90°. A

إذا كان قياس إحد زوايا المثلث °90، فإن زاويتيه الحادتين لا تكونان متتامتين. B

إذا كان المثلث قائم الزاوية، فإن زاويتيه الحادتين متتامتان. C

إذا كان قياس إحد زوايا المثلث °90، فإنه لا يكون مثلثًا قائم الزاوية. D

استعمل قانون الفصل المنطقي أو قانون القياس المنطقي لتحصل على نتيجة صائبة إن أمكن من العبارات الآتية، 
ر تبريرك. واذكر القانون الذي استعملته. إذا تعذر الحصول على نتيجة صائبة، فاكتب "لا نتيجة صائبة". فسِّ

• إذا أنهى وليد عمله، فإنه سيحصل على أجر.   8(

إذا حصل وليد على أجر، فإنه سيشتري  •   

ا. مذياعً
   الزاويتان المتقابلتان بالرأس متطابقتان.  9(

∠1 � ∠2





5 









4 

3 

2 

1 
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ا يأتي: د ما إذا كانت النتيجة قائمة على التبرير الاستنتاجي أم التبرير الاستقرائي في كلٍّ ممَّ حدِّ

ا.  تنصُّ التعليمات المدرسية على أنه إذا تأخرت الطالبة عن المدرسة خمس مرات، فسوف تُعطى تنبيهً 10(

ا. تأخرت فاطمة خمس مرات عن المدرسة؛ لذلك سوف تُعطى تنبيهً

ا يأتي في موعده المحدد، إذن سوف يأتي فهد في الموعد المحدد للزيارة  لاحظ طبيب الأسنان أن فهدً 11(

القادمة. 

ر سعد الذهاب إلى الحفل، فلن يحضر تدريب كرة القدم هذه الليلة. ذهب سعد إلى الحفل. ولذلك لم  إذا قرّ 12(

يحضر سعد تدريب كرة القدم. 

لاحظت علياء أنه عندما تأخذ دروس تقوية، فإن درجاتها تتحسن. أخذت علياء درس تقوية، ولذلك  13(

افترضت أن درجاتها سوف تتحسن. 

ر تبريرك. ا على المعطيات. وفسِّ ا يأتي اعتمادً د ما إذا كان الاستنتاج صائبًا في كلٍّ ممَّ حدِّ

  الزوايا القائمة متطابقة، 1∠ و 2∠ قائمتان. 14(

 . ∠1 � ∠2    

ا فإن له أربع زوايا قائمة.    إذا كان الشكل مربعً 15(

الشكل ABCD له أربع زوايا قائمة . 

 الشكل ABCD مربع.   

  منصف الزاوية يقسمها إلى زاويتين متطابقتين. 16(

.∠JKL منصف لِـ ���KM  

 . ∠JKM � ∠MKL    

ت %75 من تذاكر الحفل قبل يوم الأربعاء، فسيُقام في قاعة المدينة.    إذا بِيعَ 17(

ت %75 من تذاكر الحفل قبل يوم الأربعاء.  بِيعَ

 سيُقام الحفل في قاعة المدينة.   

ر تبريرك باستعمال أشكال ڤن. ا على المعطيات. وفسّ د ما إذا كان الاستنتاج صائبًا أم لا فيما يأتي اعتمادً حدِّ

   إذا انخفضت درجة الحرارة إلى أقل من الصفر السيليزية، فمن المحتمل أن يسقط الثلج.  18(

لم تنخفض درجة الحرارة عن الصفر السيليزية في يوم الإثنين.

 لم يسقط الثلج يوم الإثنين.   

  إذا كان الشخص يسكن مدينة الرياض، فإنه لا يسكن بجوار الشاطئ.  19(

لا يسكن حمود بجوار الشاطئ.

  يسكن حمود في مدينة الرياض.   

ا .  ا أزرق اللون. يعمل أحمد ممرضً دً ا موحَّ  يرتدي بعض الممرضين زيًّ 20(

د الأزرق اللون.  يرتدي أحمد الزي الموحَّ   

3 

M

J

K
L

2 

1 
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ا في دورة الألعاب الأولمبية  ا كبيرً ا سعوديًّ حقق العداء السعودي هادي صوعان إنجازً  21(

في سيدني عام 2000م في سباق 400m حواجز، حيث أنهى السباق في زمن قدره 47.53 ثانية.

(1) إذا وصل هادي صوعان خط النهاية بعد صاحب المركز الأول مباشرة فسيحل في المركز الثاني.

(2) إذا حلّ العداء في المركز الثاني، فسيحصل على الميدالية الفضية.

استعمل العبارتين (1)، (2) للحصول على نتيجة صائبة.   

ر ذلك، فاكتب  استعمل قانون القياس المنطقي؛ لتحصل على نتيجة صائبة إن أمكن من العبارات الآتية. وإذا تعذَّ
ر تبريرك. "لا نتيجة صائبة". فسّ

إذا حصلت شيماء على معدل 98 فأكثر، فإن اسمها سوف يُكتب في لوحة الشرف هذا العام. 22(

تب اسم شيماء في لوحة الشرف هذا العام فإنه سيتم تكريمها.  إذا كُ   

نان زوايا قائمة. إذا تعامد مستقيمان في مستو، فإنهما سيتقاطعان ويكوّ 23(

نان زوايا قائمة.  المستقيمان r و s في نفس المستو ويكوّ   

إذا لم يكن المستقيمان في المستو متوازيين، فإنهما يتقاطعان.  24(

إذا تقاطع مستقيمان، فإنهما يتقاطعان في نقطة واحدة.    

استعمل قانون الفصل المنطقي أو قانون القياس المنطقي؛ لتحصل على نتيجة صائبة إن أمكن من العبارات الآتية، 
واذكر القانون الذي استعملته، وإذا تعذر الحصول على نتيجة صائبة، فاكتب "لا نتيجة صائبة"، وفسر تبريرك.

  إذا كانت الزاويتان متتامتين، فإن مجموع قياسيهما يساوي 90° 25(

1∠ و 2∠ متتامتان. 

  المثقفون يحبون المطالعة. 26(

إذا كنت تحب المطالعة، فأنت من زوار المكتبة العامة. 

  إذا كنت رياضيًّا، فإنك تستمتع بالألعاب الرياضية. 27(

إذا كنت تحب المنافسة، فإنك تستمتع بالألعاب الرياضية. 



ر لماذا لا يمكن استعمال قانون القياس المنطقي لاستنتاج نتيجة من العبارتين الشرطيتين الآتيتين: فسِّ  28(

إذا ارتديت قفازات الشتاء، فإنك ستشعر بدفءٍ في يديك.    

إذا لم تكن يداك دافئتين، فإن قفازاتك رقيقة.    

استعمل الرمزين  � ,�؛ لتمثيل كلٍّ من قانون الفصل المنطقي وقانون القياس المنطقي بالرموز.   29(

لتكن p هي الفرض، q هي النتيجة.

اكتب عبارتين يمكن تطبيق قانون القياس المنطقي للحصول على نتيجة صائبة منهما،   30(

ا تلك النتيجة.  موضحً

افترض أن كل المثلثات التي تحقق الخاصية B تُحقق نظرية فيثاغورس، فهل العبارة الآتية صائبة أم    31(

خاطئة؟ علّل إجابتك. 
.B إذا لم يكن المثلث قائم الزاوية، فإنه لا يحقق الخاصية         

بيِّن أوجه الشبه وأوجه الاختلاف بين قانون القياس المنطقي وخاصية التعدي للمساواة.   32(
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ا من العبارات الآتية تنتج منطقيًّا عن العبارتين التاليتين. بيِّن أيًّ 33(

إذا اشتريت وجبتين، فإنك ستحصل على علبة عصير مجانًا.    

اشتر خليل وجبتين.   

اشتر خليل وجبة واحدة فقط. A

سيحصل خليل على وجبة مجانية. B

سيحصل خليل على علبتَي عصير مجانًا.  C

حصل خليل على علبة عصير مجانًا. D

ما ميل المستقيم الممثل بيانيًّا؟  34(

   A

-     B

C

     D




1-3  .35, 36 استعمل المعلومات الآتية في حل السؤالين  

يستعمل مديرو التسويق عبارات مكتوبة على صورة (إذا ... فإن ...) لترويج سلعهم وخدماتهم. يوجد إعلان في إحد محلات صيانة الحواسيب 
جاء فيه: ”إذا كنت تبحث عن السرعة والأمان في حاسوبك، فعليك بمحل النجوم لصيانة الحواسيب“.

اكتب عكس العبارة الشرطية.  35(

ما الرسالة التي يريد الإعلان إيصالها إلى الناس حول محل النجوم؟  36(

1-2  :أنشئ جدول صواب لكلٍّ من العبارات المركبة الآتية

z أو ~y 40( ~m و k 39( ~q أو ~p 38( b و a 37(

  :في كلٍّ من الأشكال الآتية x أوجد قيمة

3x° 2x°
x°

43(

2x°

3x°

42(

2x°
x°

41(


ر إجابتك:  ا على الشكل المجاور؟ فسّ هل يمكن افتراض صواب أيٍّ من العبارات الآتية اعتمادً

DAB∠ زاوية قائمة.  44(

  ∠AEB � ∠DEC 45(

   ∠DAE � ∠ADE 46(

AB ⊥ BC 47(

A

D

B

C

E

-2-1-3-4

2
1

3
4

-4
-3
-2

21 3 4

y

xO

1
4
1
4

4

4



45  1- 5



www.ien.edu.sa


Postulates and Paragraph Proofs


ر سقوط الريشة والتفاحة بالسرعة نفسها في  التجربة في الصورة المجاورة تُظهِ

حجرة مفرغة من الهواء، وتوضح هذه التجربة قوانين نيوتن في الجاذبية الأرضية 
والقصور الذاتي، والتي تُقبل على أنها حقائق أساسية في الفيزياء. وفي الهندسة 

ا توجد قوانين تقبل على أنها صحيحة دون برهان. أيضً

ا لعلاقة أساسية بين المفاهيم الهندسية  المسلَّمة أو البدهية عبارة تعطي وصفً   
الأولية وتُقبل على أنها صحيحة دون برهان. درست مبادئ أساسية حول النقاط والمستقيمات والمستويات، 

ويمكن اعتبار هذه المبادئ الأساسية مسلّمات.




  1.1


P

R

n
n هو المستقيم الوحيد  المستقيم 

.R P و  المار بالنقطتين 
  1.2




A
B

C
K

C02-079A-888484.ai 

K هو المستو الوحيد   المستو
 ،C B و  A و  الذي يحوي النقاط 

والتي لا تقع على استقامة واحدة.
 1.3


P

RQ
n

Q و P المستقيم n يحوي النقاط 
.R و 

 1.4




L
B

E C
K

C02-081A-888484.ai 

B L و  K النقاط   يحوي المستو
E ، وهي ليست على استقامة  و C و 

واحدة.

 1.5




B
A

Km

C02-082A-888484.ai 

 في المستو B و A تقع النقطتان
K، ويمر بهما المستقيم m ؛ إذن 

 يقع كليًّا في المستو m المستقيم
.K



تتعلق المسلّمات الآتية بتقاطع المستقيمات والمستويات.





 1.6


P

t

s
t يتقاطعان في  s و  المستقيمان 

.P النقطة 

 1.7
 

F G
w

C02-084A-888484.ai 

G في  F و  يتقاطع المستويان 
.w المستقيم 
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n, m, l, ...


���AB , ���AC, ..




 K, G, F, ...


XYZ
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ا للبراهين والتبريرات المتعلقة بالنقاط والمستقيمات والمستويات. تُعد المسلّمات أساسً

اذكر المسلّمة التي تبرر صحة كل عبارة مما يأتي:  
يحتوي المستقيم mm على النقطتين F و G، ويمكن أن تقع   (a

.mm ا على المستقيم النقطة E أيضً

المسلمة 1.3، التي تنص على أن كل مستقيم يحوي نقطتين على الأقل.  

E, F, G واقعة على  حيث إن حافة البِناية عبارة عن المستقيم m. والنقاط   
.m هذه الحافة؛ لذا فهي تقع على المستقيم

.D في النقطة tt و ss يتقاطع المستقيمان  (b

الشبكة المثلثة أعلى واجهة البناية تتشكل من مستقيمات متقاطعة،  حيث إن  
D والمستقيمان s و t يتقاطعان في نقطة واحدة فقط هي 

يمكنك استعمال المسلّمات لتفسير تبريرك في أثناء تحليل بعض العبارات.

ر تبريرك. ا. فسّ ا أو غير صائبة أبدً ا أو صائبة أحيانً د ما إذا كانت كل جملة مما يلي صائبة دائمً  حدِّ

ا في المستو الذي يحويهما. إذا تقاطع مستقيمان واقعان في مستو واحد، فإن نقطة تقاطعهما تقع أيضً  (a

ا؛ تنص المسلّمة 1.5 على أنه إذا وقعت نقطتان في مستو، فإن المستقيم الوحيد المار بهما  صائبة دائمً  
يقع بكامله في ذلك المستو، وبما أن المستقيمين يقعان في المستو نفسه، فإن أي نقطة واقعة عليهما 

بما فيها نقطة التقاطع تقع في المستو نفسه.

أي أربع نقاط لا تقع على استقامة واحدة.  (b

صائبة أحيانًا: تنص المسلّمة 1.3 على أن كل مستقيم يحوي نقطتين على  
 الأقل، وهذا يعني أنه يمكن أن يحوي المستقيم نقطتين أو أكثر؛ إذن يمكن

A, E, C, D في الشكل  أن تكون أربع نقاط ليست على استقامة واحدة مثل 
. A, B, C, D  المجاور، أو تكون على استقامةٍ واحدةٍ مثل 

 ✓
تتقاطع ثلاثة مستقيمات في نقطتين.  (2B  .المستقيمان المتقاطعان يحددان مستو  (2A

 عند إثباتك نتيجة تخمين ما، فإنك تستعمل التبرير الاستنتاجي للانتقال من الفرض إلى النتيجة  
التي تريد إثبات صحتها بكتابة برهان ، وهو دليل منطقي فيه كل عبارة تكتبها تكون مبررة بعبارة سبق إثباتها أو 

قبول صحتها.

B
C

D

EA

C02-086A-888484.ai 

2    

A

CD

FF

B

G

PPQ

mm

s tEE

1  1 

.m في المستقيم Q و P يتقاطع المستويان  (1B  .تحدد مستو A, B, C النقاط  (1A

المسلّمة 1.6 التي تنص على أنه إذا تقاطع مستقيمان فإنهما يتقاطعان في نقطة واحدة فقط.

 ✓
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في حال إثبات صحة عبارة (أو تخمين) فإنها تُسمى نظرية، ويمكن بعد ذلك استعمالها في البراهين لتبرير صحة 
. عبارات أخر



  :1 

 :2 

 :3 


   :4 

 :5 



عطًى.  هو أحد أنواع البراهين، وفيه تُكتب فقرة تُفسر أسباب صحة التخمين في موقف مُ البرهان الحر

. XM � MY ا لإثبات أن  XY ، اكتب برهانًا حرًّ
___

M نقطة منتصف   


�
�

�
�



�
�

�
�






. XY 
___

M نقطة منتصف   

  
____
XM  �  

____
MY 

X M Y

C02-088A-888484.ai

 XY ، فإنه بحسب تعريف نقطة منتصف 
___

M نقطة منتصف   إذا كانت 
 MY لهما الطول نفسه. ومن تعريف 

____
 XM و  

____
القطعة المستقيمة تكون  

التطابق، إذا كانت القطعتان المستقيمتان لهما الطول نفسه، فإنهما 
تكونان متطابقتين.

.   
____
XM  �  

____
MY   لذا

21

43

5 

 ✓
. AB 
___

ا لإثبات أن C هي نقطة منتصف     ، فاكتب برهانًا حرًّ
___
AC  �  

___
CB  حيث ، AB 

___
إذا علمت أن  C تقع على    (3

يعرف التخمين في مثال 3 بنظرية نقطة المنتصف.

1.1 

AM � MBABM





  









A M B

C02-091A-888484.ai







3   
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�
اذكر المسلّمة التي تبرر صحة كل عبارة من العبارات الآتية: 

.r يتقاطعان في المستقيم Q و P المستويان 1(

.D يتقاطعان في النقطة n و r المستقيمان 2(

. C, D, E يحوي النقاط n المستقيم 3(

. A, F, D يحوي النقاط P المستو 4(

.Q يقع في المستو n المستقيم 5(

.D و A هو المستقيم الوحيد الذي يمر بالنقطتين r المستقيم 6(

ر تبريرك. ا. وفسِّ ا أو غير صحيحة أبدً ا أو صحيحة أحيانً د ما إذا كانت كل جملة مما يلي صحيحة دائمً حدِّ

تتقاطع ثلاثة مستويات في مستقيم. 7(

P فقط.  المستقيم r يحوي النقطة 8(

يمر مستقيم واحد فقط بنقطتين معلومتين. 9(

.��NE      على M وتقع النقطة PP في المستو ���AK    في الشكل المجاور: يقع

اذكر المسلّمة التي تثبت صحة كلٍّ من العبارات الآتية: 

M, K, N تقع في مستو واحد. 10(

.M ، N يحوي النقطتين ���NE    11(

النقاط N, K, A تقع في المستو نفسه. 12(

 ،  
___
AE  �  

___
DB  في الشكل المجاور  13(

.  
___
DB  و   

___
AE  نقطة منتصف كلٍّ من C والنقطة

 . AC = CB ا لإثبات أن اكتب برهانًا حرًّ



اذكر المسلّمة التي تبرر صحة كل عبارة من العبارات  
الآتية: 

.K يتقاطعان في النقطة �المستقيمان n و  14(

.m يتقاطعان في المستقيم P , Q المستويان 15(

.د مستو النقاط D, K, H تحدِّ 16(

.C , K المار بالنقطتين n تقع على المستقيم D النقطة 17(

النقاط E, F, G تقع في المستو نفسه. 18(

.Q يقع في المستو ���EF      19(

. J يتقاطعان في النقطة  g , h المستقيمان 20(

n

h l

A
B

k

C
D

E

KJ
H

m

P

Q

G

F

g

1 

3 
A B

C

D E

N

A

M

K

E

P

2 

1 

D

A

BF

C E

P

Q

n

m

r
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ر تبريرك.  ا. فسّ ا أو غير صحيحة أبدً ا أو صحيحة أحيانً د ما إذا كانت كل جملة مما يلي صحيحة دائمً حدِّ

يوجد مستو واحد فقط يحوي النقاط الثلاث A, B, C التي لا تقع على استقامة واحدة. 21(

 .K و J ثلاثة مستقيمات على الأقل تمر بالنقطتين 22(

إذا وقعت النقاط  M, N, P في المستوX  ، فإنها تقع على استقامة واحدة. 23(

.Z ا في المستو تقع النقطتان X و Y في المستوZ . وأي نقطة على استقامة واحدة مع X و Y تقع أيضً 24(

 .تحدد مستو A, B, C النقاط 25(

.   
___
XY  �  

____
ZW  فأثبت أن ،  

____
YW  هي نقطة منتصف Z وأن ،   

___
XZ  هي نقطة منتصف Y إذا علمت أن  26(

 ،   
____
MK  �  

___
JL  إذا كان . K في النقطة MK 

____
 JK  مع  

___
 JK ، ويتقاطع  

___
النقطة L هي نقطة منتصف    27(

 .   
___
LK  �  

____
MK  فأثبت أن

أمام خالد طريقان للانتقال من الموقع A إلى  28(

الموقع B كما يظهر في الخريطة المجاورة. إذا كان الحد الأعلى 
للسرعة المسموح بها على الطريق (1) هو km/h 90، وعلى 

  110 km/h الطريق (2) هو

ر تبريرك. ؟ فسّ أي الطريقين يبدو أقصر طولاً  (a

إذا كانت المسافة من A إلى B عبر الطريق (1) تساوي   (b

km 16.8، والمسافة بينهما عبر الطريق (2) تساوي 

، إذا قاد خالد سيارته  km 17.6، فأي الطريقين أسرع وصولاً

بالحد الأعلى للسرعة المسموح بها؟ 

، PP  واقعان في المستو ��CE     و    ��CD   ،في الشكل المجاور

QQ. اذكر المسلّمة التي يمكن  واقعان في المستو ��DJ     و ��DH    

استعمالها لإثبات صحة كل عبارة فيما يأتي :

النقطتان C و B على استقامة واحدة.  29(

.E, F, G يحوي النقاط ���EG    30(

النقطتان D و F تقعان على استقامة واحدة. 31(

النقاط C, D, B تقع في المستو نفسه. 32(

. C, H, D, J يحوي النقاط Q المستو 33(

.����CD    في Q يتقاطع مع المستو P المستو 34(

P

Q

E C

A

B

J

H
DF

G


(1)


(2)

A 

B 

3 

2 
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يسة  ا بالبوصة على المسافة الأفقية مقِ يسً يُحسب ميل السطح عادة بقسمة الارتفاع مقِ  35(

ا للعبارة الآتية: ميل السطح في تصميم أحمد غير  بالقدم. استعمل العبارات أدناه لتكتب برهانًا حرًّ
 . كافٍ

عند استعمال مواد عازلة للماء، يجب أن يكون الميل    بوصة لكل قدم على الأقل. •

حتى ينحدر الماء بتأثير الجاذبية الأرضية، يجب أن يكون ميل السطح 4 بوصات لكل قدم. •

. م أحمد سطح منزله بحيث يكون مائلاً صمَّ •

الميل في تصميم أحمد يساوي 2 بوصة لكل قدم. •

أُقيمت بطولة شاركت فيها ثماني فرق كرة  36(

 قدم للناشئين. 

ما عدد المباريات التي ستُجر في الدور الأول؟  (a

ارسم شكلاً يوضح عدد مباريات الدور الأول. أيُّ مسلّمة   (b

يمكنك استعمالها لتبرير هذا الشكل؟

 أوجد طريقة حسابية لإيجاد عدد المباريات التي ستُجر  (c

في الدور الأول، بغض النظر عن عدد الفرق المشاركة في 
البطولة؟



ا من المسلمات السبع التي تعلمتها في هذا الدرس. اشرح  ارسم شكلاً يحقق خمسً  37(

كيف تحققت كلٌّ منها في الشكل. 

   ، وكانت 
___
BD  تطابق   

___
AB  قام كلٌّ من عمر وسعيد بكتابة برهان لإثبات أنه إذا كانت  38(

  . وقد بدأ كلٌّ منهما برهانه بطريقة مختلفة. أيُّهما بدأ 
___
AD  نقطة منتصف B على استقامة واحدة، فإن A, B, D

برهانه بطريقة صحيحة؟ فسر إجابتك. 

ó«©°S

•É≤ædGh , 

__
BD ≥HÉ£J 

__
AB

.IóMGh áeÉ≤à°SG ≈∏Y ™≤J A, B, C


ôªY
__
AD º°ù≤J B ¿EÉa ,

__
AB ∞°üàæe á£≤f B âfÉc GPEG

.ø«à≤HÉ£àe ø«àª«≤à°ùe ø«à©£b ≈dEG

ر تبريرك أو  ا. فسِّ ا أو غير صحيحة أبدً ا أو صحيحة دائمً د ما إذا كانت الجملة الآتية صحيحة أحيانً حدِّ 
ا:  أعط مثالاً مضادَّ

أيُّ ثلاث نقاط يمر بها مستو واحد فقط. 39(

بيِّن أوجه الشبه والاختلاف بين المسلّمات والنظريات.   40(
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أيُّ العبارات الآتية ليست صائبة؟  41(

 أي ثلاث نقاط ليست على استقامة واحدة تحدد مستو A

ا فقط. واحدً
يتقاطع المستقيمان في نقطة واحدة فقط. B

يوجد على الأقل مستقيمان يحويان النقطتين نفسيهما. C

D تقسم نقطة المنتصف القطعة المستقيمة إلى قطعتين 

متطابقتين.

ما أكبر عدد من المناطق التي تتشكل عندما تقطع ثلاثة  42(

مستقيمات مختلفة دائرة؟ 

6 C 4 A

7 D 5 B





استعمل قانون الفصل المنطقي أو قانون القياس المنطقي؛ لتحصل على نتيجة صائبة من العبارات الآتية إن أمكن، واذكر القانون الذي استعملته.وإذا 
1-4  .تعذر الحصول على نتيجة صائبة، فاكتب "لا نتيجة صائبة". فسر تبريرك

(1) إذا كانت الزاويتان متقابلتين بالرأس، فإنهما لا تكونان متجاورتين على مستقيم.  43(

(2) إذا كانت الزاويتان متجاورتين على مستقيم فهما غير متطابقتين.    

(1) إذا كانت الزاوية حادة، فإن قياسها أقل من 90°   44(

EFG∠ حادة. (2)   

1-3  .( ... إذا ... فإن) اكتب العبارتين الشرطيتين الآتيتين على صورة

يخشى البطل أن يخسر.  46( )45 يُكتب اسم الطالب المتفوق في لوحة الشرف. 


لَّ كلاًّ من المعادلات الآتية: حُ

5(x2 + 2) = 30 49( 1_
3

x + 6 = 14  48( 4x - 3 = 19 47(



 1 52

اكتب تخمينًا يصف النمط في كل متتابعة مما يأتي، ثم استعمله لإيجاد 
1-1  . الحد التالي في كلٍّ منها

......   5, 5, 10, 15, 25, ......   

ا يبين أن كلاًّ من التخمينين الآتيين  أعط مثالاً مضادًّ
1-1  :خاطئ

.   
___
AC  نقطة منتصف B فإن ، AB = BC إذا كان   

.n3 > n ا حقيقيًّا، فإن إذا كان n عددً   

استعمل العبارات p, q, r لكتابة كل عبارة وصل أو فصل أدناه، ثم 
1-2  .ر تبريرك أوجد قيمة الصواب لها. فسّ

p: في الأسبوع الواحد 7 أيام.

q: في اليوم الواحد 24 ساعة.

ر هو الشهر الذي يأتي قبل شهر المحرم. فَ r: صَ

p � r   

q و p   

p � ~r   

1-2  .أكمل الجدول الآتي   

p q ~q p � ~q

T F

F T

F F

T T

1-3  :حدد الفرض والنتيجة في كلٍّ من العبارات الشرطية الآتية

إذا كان للمضلع خمسة أضلاع، فإنه خماسي.   

.x = 4 4 ، فإنx – 6 = 10 إذا كان   

الزاوية التي قياسها أقل من °90 تكون حادة.   

حدد قيمة الصواب لكلٍّ من العبارتين الشرطيتين الآتيتين. وإذا كانت 
 1-3  .العبارة صائبة، فبرر إجابتك

1∠ و 2∠ متكاملتان.   

و 4∠ متطابقتان. ∠1   

استعمل أشكال ڤن أدناه لتحديد قيمة الصواب لكلٍّ من العبارات 
1-3  . الشرطية الآتية. وفسر تبريرك







  





ا، فإنه يكون مستطيلاً.  إذا كان المضلع مربعً   

إذا كان المستقيمان متعامدين، فإنهما لا يمكن أن يكونا متوازيين.    

تقابل فريقا الفرسان والفهود في المباراة النهائية.   
د ما إذا كانت النتيجة صائبة أم لا في  ا على المعطيات، حدِّ معتمدً

1-4  .ر تبريرك كلٍّ مما يأتي. وفسِّ

ا     الفريق الفائز بالكأس هو الفريق الذي يحرز أهدافً   

أكثر في نهاية المباراة. 
أحرز فريق الفرسان 3 أهداف، بينما أحرز فريق الفهود 

هدفين. 
 فاز فريق الفرسان بالكأس.   

أي العبارات الآتية تنتج منطقيًّا عن   
1-4  العبارتين (1) و (2)؟

إذا كنت أحد طلاب المرحلة الثانوية، فإن عمرك 16 سنة على  (1)

الأقل.
لك لقيادة  إذا كان عمرك 16 سنة على الأقل، فإن عمرك يؤهِّ (2)

السيارة.
لك لقيادة السيارة، فإنك أحد طلاب  إذا كان عمرك يؤهِّ A

المرحلة الثانوية.
لك لقيادة السيارة، فأنت في المرحلة  إذا كان عمرك لا يؤهِّ B

المتوسطة.
لك لقيادة  إذا كنت أحد طلاب المرحلة الثانوية، فإن عمرك يؤهِّ C

السيارة .
إذا كان عمرك 16 سنة على الأقل، فإنك أحد طلاب المرحلة  D

الثانوية.  

ا  ا أو صحيحة أحيانً د ما إذا كانت كل جملة مما يأتي صحيحة دائمً حدِّ
1-5  .ا. وفسر تبريرك أو غير صحيحة أبدً

النقاط J, K, L, N ليست على استقامة واحدة، وتقع جميعها في    

.M المستو
.R , S يوجد مستقيم واحد فقط يمر بالنقطتين   

المستقيم a يحتوي على النقطة Q فقط.    

13(

12(a

b1 2
34

C02-077A-888484

11(

10(

9(

8(

7(

6(

5(

4(

3(

2( 1(

20(

19(

18(

17(

16(

15(

14(

استعمل أشكال ڤن أدناه لتحديد قيمة الصواب لكلٍّ من العبارات استعمل أشكال ڤن أدناه لتحديد قيمة الصواب لكلٍّ من العبارات اكتب تخمينًا يصف النمط في كل متتابعة مما يأتي، ثم استعمله لإيجاد 


1-5 1-1 
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برالبرهان ال
Algebraic Proof

الما
تحتوي بعض السيارات على شاشة لعرض درجة الحرارة الخارجية 
بالمقياس الفهرنهايتي أو المقياس السيليزي. والمقياس الفهرنهايتي 

يحدد درجة تجمد الماء عند °32 ، ودرجة غليانه عند °212، أما 
المقياس السيليزي فيحدد درجة تجمد الماء عند °0 ، وغليانه عند 

 .100°

يمكنك استعمال البرهان الجبري؛ لإثبات أنه إذا كانت العلاقة التي تربط هذين المقياسين معطاة بالصيغة. 
F =   9_

5
  C + 32 فإنها تعطى أيضًا بالصيغة ، C =   5_

9
  (F - 32)

نك من  ن من مجموعات من الأعداد، وعمليات عليها وخصائص تمكِّ  الجبر نظام مكوَّ :برالبرهان ال
ص عدة خصائص للأعداد الحقيقية التي ستستعملها في الجبر. إجراء هذه العمليات. والجدول الآتي يلخِّ

�ا�وم الا ا

a, b, c  الخصائص الآتية صحيحة لأي ثلاثة أعداد حقيقية 
االلم مال ياa + c = b + c   ا ،a = b اا ا  
االلم الطر ياa - c = b - c   ا ،a = b اا ا  

اارب للمال ياa · c = b · c   ا ،a = b اا ا  
االلم مال يا   a_c  =   b_c   ا ،c ≠ 0  a = b اا ا  

ااا�س للمعا ياa = a

االلم ماال ياb = a   ا ،a = b اا ا  
االلم عدال ياa = c ، ا ،b = c   a = b اا ا  

ااس للمعوال يا اا  a  bا      ا ا ا ، a = b اا ا  
a   ا بل با ا ها

وال ياa(b + c)= ab + ac

 ييال عداس اا

البرهان الجبري هو برهان يتكون من سلسلة عبارات جبرية، وتبرر خصائص المساواة أعلاه كثيرًا من العبارات 
المُستعملة في البراهين الجبرية.

أثبت أنه إذا كان 70 = (x + 4)5-، فإن x = -18. اكتب تبريرًا لكل خطوة.

ااه ا ا هااه   -5(x + 4) = 70   
اه ا ا -5 · x + (-5) · 4 = 70   

    -5x - 20 = 70   
ااه اهر ا ا -5x - 20 + 20 = 70 + 20   

     -5x = 90   
ااه اه ا ا    -5x_

-5
 =   90_

-5
    

     x = -18   

برالبرهان ال
Algebraic Proof

1 برر  طو عد  المعالثال 

:ب� يما:ب� يما
 اا ااه  
 ااه ااه 

  ااه
1-5  اه

ان:ان:
 ااهربل ه ا  
 ا  للا
 ا ا  

اهاا ها للا  
ل

المرات:المرات:
اهبللا  اهربلا
algebraic proof

اه   اهبللا
two - column proof

1- 61- 61- 61- 61- 61- 6
مالدر�س الر راب

www.ien.edu.sa
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م  م   ✓
اذكر الخاصية التي تبرر كلاًّ من العبارتين الآتيتين:

x + 4 + (-5) = x - 1 إذا كان 1- = (5-) + 4، فإن  )1A

y = 5 5 ، فإن = y إذا كانت  )1B

أثبت أنه إذا كان 2x - 13 = -5، فإن x = 4. اكتب تبريرًا لكل خطوة.  )1C

1 برهان العبارة الشرطية "إذا كان 70 = (x + 4)5-، فإن x = -18". لاحظ في هذا البرهان أن  يوضح المثال
العمود الأيمن يحتوي على تفصيل الطريقة التي تقود إلى الحل خطوة بخطوة، أما العمود الأيسر فيحتوي على 

مبرر كل خطوة.
العمودين ، حيث  البرهان ذو  النحو فيما يسمى  الهندسية عادةً على هذا  النظريات والتخمينات  وتكتب براهين 

 . العبارات مرتبة في عمود، والتبريرات في عمود موازٍ

علوم: إذا كانت الصيغة التي تحول درجات الحرارة من فهرنهايتية إلى سيليزية 
_C =   5، فإن الصيغة التي تحول درجات الحرارة من سيليزية إلى

9
  (F - 32)  هي

 فهرنهايتية هي F =      C + 32. اكتب برهانًا ذا عمودين لإثبات صحة هذا التخمين. 

اكتب المعطيات والمطلوب إثباته أولًا.

C =   5_
9

  (F - 32) المعطيات:

F =   9_
5

  C + 32 المطلوب:

البرهان:
المبرراتالعبارات

C =   5_
9

  (F - 32)  معطيات1( )1

9_
5

C =   9_
5

  ·   5_
9

  (F - 32)   )2خاصية الضرب للمساواة  )2

9_
5

  C = F - 32   )3بالتبسيط  )3

9_
5

  C + 32 = F - 32 + 32   )4خاصية الجمع للمساواة  )4

9_
5

  C + 32 = F   )5بالتبسيط  )5

F =   9_
5

  C + 32  خاصية التماثل للمساواة6( )6

م  م   ✓

اكتب برهانًا ذا عمودين لإثبات صحة كلٍّ من التخمينين الآتيين:

  .x = 3 5 ، فإنx + 1_
2

إذا كان   0 = 8 -    )2A

t في زمن v وسرعة نهائية u التي يقطعها جسم متحرك بسرعة ابتدائية d إذا كانت المسافة  :اي  )2B

   .u =   2d_
t  - v فإن ، d = t ·   u + v_

2
تعطى بالعلاقة 

�ات للدراارا
الواريات 

  ل ااه
 باه ااه 
  ا  لا

  ا ها
 اا   اهبللا باا
   اااه

 

�ات للدراارا
 يه ياتار

    اا
 ااه  

 اااه    ه
  ال لالاا 

   2 المثال
 به 4  2 بااه
 ا" 3 بااه بل

 "ااه لاه
 اهر ا"5 بااه

 "ااه

2برالبرهان ال اب ااه ا  2 ثال 
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 بما أن في الهندسة أيضًا متغيرات، وأعدادًا وعمليات، فإن معظم خصائص المساواة  :�دالبرهان ال
المُستعملة في الجبر صحيحة أيضًا في الهندسة. فأطوال القطع المستقيمة وقياس الزوايا هي أعداد حقيقية؛ لذا 

يمكن استعمال خصائص الجبر في إثبات العلاقات بين القطع المستقيمة والزوايا.

يااليمالم طاالاال
AB  اعا�س = ABm∠1 = m∠1

ماال  AB = CD  ا اا
CD = AB  ا

  m∠1 = m∠2  ا اا
m∠2 = m∠1  ا

عدال AB = CD ا اا
 AB = EF  ا  CD = EF 

 m∠1 = m∠2  ا اا
m∠1 = m∠3  ا m∠2 = m∠3 

يمكن استعمال هذه الخصائص لكتابة براهين هندسية .

 اكتب برهانًا ذا عمودين لإثبات أنه إذا كانت: 
 . x = 6 فإن ،∠FGJ � ∠JGK , ∠JGK � ∠KGH

∠FGJ ≅ ∠JGK, ∠JGK ≅ ∠KGH, المعطيات:
m∠FGJ = (6x + 7)°, m∠KGH = (8x - 5)°

x = 6 المطلوب:
البرهان:

المبرراتالعبارات

∠FGJ ≅ ∠JGK; ∠JGK ≅ ∠KGH  معطيات1( )1

m∠FGJ = m∠JGK; m∠JGK = m∠KGH  تعريف تطابق الزوايا2( )2

m∠FGJ = m∠KGH  خاصية التعدي  للمساواة3( )3

6x + 7 = 8x - 5  خاصية التعويض للمساواة4( )4

6x + 7 + 5 = 8x - 5 + 5  خاصية الجمع للمساواة5( )5

6x + 12 = 8x  بالتبسيط6( )6

6x + 12 - 6x = 8x - 6x  خاصية الطرح للمساواة7( )7

12 = 2x  بالتبسيط8( )8  

   12_
2

 =   2x_
2

 خاصية القسمة للمساواة9( )9

6 = x  بالتبسيط10( )10

x = 6  خاصية التماثل للمساواة 11( )11

م  م   ✓
اكتب برهانًا ذا عمودين؛ لإثبات صحة كلٍّ من التخمينين الآتيين:

. y = 8 فإن ،   
____
CD  ≅  

___
EF  إذا كان  )3B    ،∠A ≅ ∠B, m∠A = 37° إذا كان  )3A

.m∠B = 37° فإن

C

D

E F

3y - 9

15

C02-105A-888484.ai 

  

A

B

C02-104A-888484.ai 

�ات للدراارا
ايا ابدال 

 ميال
 ا ااه

 اا ا 
 a, b, c 

مبدال للا يا
a + b = b + a

اي ابدال للرب
a · b = b · a

ملل ميال يا
(a + b)+ c = a +(b + c)

 ميال يا
للرب

(a · b)· c = a ·(b · c)

3 اب البرهان الد�ثال 

F G

H

K
J

(6x + 7)° (8x - 5)°



 اهبلل اهبللا  1 56 ال

✓ اد

اذكر الخاصية التي تبرر العبارة:

x = 5 5، فإن = x إذا كان 1)

  _x =   1 اكتب تبريرًا لكل خطوة.
2
أثبت أنه إذا كان 11 = (x + 5)2، فإن   2)

أكمل البرهان الآتي: 3)

   
y + 2_

3
  = 3 المعطيات:   

y = 7   :المطلوب   

البرهان:   

المبرراتالعبارات

 ؟ )aمعطيات  )a

3  (y + 2_
3 )  = 3(3) )b   ؟ )b

   ؟ )c   ؟ )c

y = 7 )dخاصية الطرح للمساواة  )d

برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين لإثبات صحة كلٍّ من التخمينين الآتيين:  

  .x = 12 4-، فإن(x – 3) + 5x = 24 إذا كان 4)

.x = 7 فإن ،  
___
AB  ≅  

____
CD  إذا كان 5)

: يراقب بدر معدل نبضات قلبه في الدقيقة الواحدة مستعملاً جهاز قياس النبض؛ ليتحقق من أنه يقع   6)
ضمن المد الطبيعي. ويمكن تقدير هذا المعدل باستعمال الصيغة: T = 0.75(220 − a)، حيث T معدل 

نبضات القلب، و a عمر الشخص.

أثبت أنه إذا علمت معدل نبضات قلب شخص، فإنه يمكنك حساب عمره مستعملاً الصيغة:  )a

  . a = 220 -   T_
0.75

إذا كان معدل نبضات قلب بدر يساوي 153، فكم يكون عمره؟ ما الخاصية التي تؤكد صحة حساباتك؟  )b

االم  درب

اذكر الخاصية التي تبرر كل عبارة مما يأتي:

  . a = 10 فإن ،a + 10 = 20 إذا كان 7)

  . x = -45 فإن ، x_
3

إذا كان   15- =   8)

  . 5x + 35 = -3 5، فإن(x + 7) = -3 إذا كان 9)

  . 3x – 2 = _x -   2) 3، فإن 4
إذا كان 4 =  (3 10)

  _x =   22  مبررًا كل خطوة.
3
أثبت أنه إذا كان x + 2 = (x – 5)4، فإن  11)

1 المثال  

CA

B D

4x - 6 22

2, 3 المثان 

2 المثال  

1 المثال  
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اذكر الخاصية التي تبرر كل عبارة مما يأتي:
  . m∠1 = m∠3 فإن ،m∠1 = m∠2 , m∠2 = m∠3 إذا كان   12)  

XY = XY  13)  

  .BC = DE 1 ، فإن _ 
5

   BC =   1 _ 
5

   DE   إذا كان  14)  

  . m∠1 = m∠2 فإن ،m∠1 = 25° , m∠2 = 25° إذا كان  15)  

  . AB = CD فإن ،AB = BC , BC = CD إذا كان  16)  

أكمل البرهانين الآتيين:

   8 - 3x _ 
4

المعطيات:  32 =     17)  

x = -40  :المطلوب   

البرهان:   

المبرراتالعبارات
8 - 3x _ 

4
   = 32    )aمعطيات  )a

4  (  8 - 3x _ 
4

  )  = 4(32)  )b    ؟  )b

8 – 3x = 128  )c    ؟  )c

     ؟   )dخاصية الطرح للمساواة  )d

x = -40  )e    ؟  )e

علوم: تعطى المسافة d التي يقطعها جسم متحرك بالقدم بالصيغة:  d = vt +  a t  2 ، حيث v سرعة   18)  

 الجسم بالقدم لكل ثانية، وt الزمن بالثانية، وa التسارع بالقدم لكل ثانية تربيع. 

اكتب برهانًا ذا عمودين؛ لإثبات أن التسارع يمكن أن يُحسب بالصيغة

برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين لإثبات صحة كلٍّ من التخمينين الآتيين: 
. r = -   7 _ 

6
 _ 3r +   1-، فإن   

2
إذا كان 4 =     20)    .n = -36 1   -، فإن _ 

3
   n = 12 إذا كان  19)  

 ،(atm)الضغط بوحدة الضغط الجوي : P حيث ،PV = nRT علوم: يُعطى قانون الغاز المثالي بالصيغة  21)  

وV : الحجم باللترات ، و n : عدد مولات الغاز ، و R : ثابت الغاز المثالي، حيث T ،R = 0.0821 : درجة 
الحرارة بالكلڤن.

أثبت أنه إذا كان ضغط الغاز وحجمه وعدد مولاته جميعها معلومة، فإنه يمكن حساب درجة حرارته   )a  

  . T =   PV _ 
nR

باستعمال الصيغة    
ما درجة حرارة 1 مول من الأكسجين موجود في إناء سعته L 25 ، وتحت ضغط مقداره atm 1 ؟   )b   

  ر حساباتك؟ ما الخاصية التي تبرِّ

برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين لإثبات صحة كلٍّ من التخمينات الآتية: 
.x = 4 فإن ،   

___
 AB  ≅  

___
 AC  إذا كانت  23)    .x = 10 فإن ،   

___
 DF  ≅  

___
 EG  إذا كانت  22)  

A

B C

5x + 73x + 15

  

D E

GF

2x - 911

  

3  المثال 

 2  المثال 
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.x = 16 فإن ،∠MPN ≅ ∠QPN إذا كانت 25)   .x = 100 فإن ،∠Y ≅ ∠Z إذا كانت 24)

M N

Q

P

(2x + 10)°

(x + 26)°

  

Z

Y

(2x - 90)°

(x + 10)°

  

_V =   P، حيث: P القدرة 
I
ربا: يمكن حساب فرق الجهد V للدائرة الكهربائية باستعمال القانون    26)

  الكهربائية، و I شدة التيار الكهربائي المار في الدائرة.
اكتب برهانًا لإثبات أنه عندما تكون القدرة الكهربائية ثابتة، فإن فرق الجهد يصبح نصف ما كان عليه   )a

  عندما تتضاعف شدة التيار الكهربائي.
اكتب برهانًا لإثبات أنه عندما تكون شدة التيار الكهربائي ثابتة، فإن فرق الجهد يتضاعف عندما تتضاعف   )b

القدرة الكهربائية.

  ( 27مثيت عد: افترض أن مكعبًا طول ضلعه s وحدة.

ا: ارسم أو اعمل نماذج لمكعبات أطوال أضلاعها 16 ,8 ,4 ,2 وحدة.  ي  )a

ا: أوجد حجم كل مكعب.  ليد  )b

نظّم نتائجك في جدول مثل المجاور.

ا: استعمل الجدول لعمل تخمين حول تغيُّر حجم  يل  )c

المكعب عندما يتضاعف طول ضلعه. عبّر عن تخمينك لفظيًّا.

  ا: اكتب تخمينك على صورة معادلة جبرية. بر  )d

ا: اكتب برهانًا لتخمينك. تأكد من كتابة المعطيات والمطلوب في بداية البرهان. يط  )e

ا ارات الير العليا

 ،    3x + 1_
2

   يساوي 
___
PB  2، وطولx + 3 يساوي   

___
AP  إذا علمت أن طول .   

___
AB  على P تقع النقطة : د  28)

.  
___
AB  يساوي ثلثَي طول   

___
AP وحدات ، فارسم شكلاً يوضح المسألة، وأثبت أن طول    يساوي 10.5

___
AB  وطول

برر: صنِّف الجمل الآتية إلى صحيحة أحيانًا أو صحيحة دائمًا أو غير صحيحة أبدًا. فسر تبريرك.
  .a = -b فإن ،a + b = 0 عددين حقيقيين، وكان b و a إذا كان 29)

.a =   √b    فإن ،a2 = b عددين حقيقيين، وكان b و a إذا كان 30)

   على أن مجموع أي عددين صحيحين فرديين هو عدد زوجي. : وضعت آمنة تخميناً ينصُّ د  31)

أعط أمثلة تؤيد هذا التخمين، ثم فسر لماذا لا تُثبت هذه الأمثلة صحة التخمين.   )a

يمكن كتابة العدد الفردي على الصورة 2n - 1 . أعط أمثلة تؤيد ذلك.  )b

ر لفظيًّا كيف يمكن استعمال إجابتك عن  ما العدد الذي تكون الأعداد الزوجية جميعها مضاعفات له؟ فسّ  )c

الفرعين a, b، لإثبات صحة التخمين.  
ا لإثبات أن مجموع أي عددين صحيحين فرديين هو عدد صحيح زوجي. اكتب برهانًا جبريًّ  )d

(s) لول ال(V) ال
 2
 4
 8
16

 s

 ل  اهبل 
 اه  ااه
 اال اه

 ه اه ل ل
  ا ا  
 ها   100  ا
 ل  ا ه   1

 اهر ل  اه
 ب ااه ااه 
 ه 220 ا ه 120
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 البرهانين تجده  ا: ما أوجه الشبه وأوجه الاختلاف بين البرهان الحر والبرهان ذي العمودين. أيُّ  32)

  أسهل للكتابة؟ برر إجابتك.

.∠AFB ≅ ∠CFD و m∠CFE = 90° :في الشكل أدناه 33)

C
B

A
F E

D

   مما يأتي ليس صحيحًا بالضرورة؟ أيٌّ   

m∠CFD = m∠AFB C m∠BFD = m∠BFD A

CFE∠ قائمة. D FC  B    محور تناظر للشكل

راع: أي علاقة يمكن أن تُستعمل لإيجاد قيم s(n) في  34)

  الجدول التالي؟

n -8 -4 -1 0 1

s(n) 1 2 2.75 3 3.25

s(n) =   1_
2

n + 5 C s(n) = -n + 7 A

s(n) =   1_
4

n + 3 D s(n) = -2n + 3 B

در عل ابار

ميرا عرا
1-5  اه .ر إجابتك د ما إذا كانت كل جملة مما يأتي صحيحة دائمًا أو صحيحة أحيانًا أو غير صحيحة أبدًا. فسّ حدّ

  أي أربع نقاط تقع في المستو نفسه. 35)

الزاويتان المنفرجتان متكاملتان. 36)

 .Q  و  P يقع في كلا المستويين m والمستقيم .m يتقاطعان في المستقيم Q المستويان P و   37)

حدد ما إذا كانت النتيجة صائبة أم لا في كلٍّ مما يأتي؛ اعتمادًا على العبارة التالية والمعطيات مبررًا إجابتك.
1-4  اه  ."6 يقبل العدد القسمة على 3 إذا كان يقبل القسمة على"

  24 يقبل القسمة على 3. :يال 24  يقبل القسمة على 6.  المعطيات: 38)

  27 يقبل القسمة  على 6.  :يال 27  يقبل القسمة على 3.  المعطيات: 39)

  85 لا يقبل القسمة على 6. :يال 85  لا يقبل القسمة على 3.  المعطيات: 40)

، لا يوجد ثلاث منها على استقامة واحدة.  توجد أربع بنايات في مدرسةٍ : بان 41)

1-5  اه  ؟  مشاةٍ واحدٍ ما عدد ممرات المشاة اللازمة لربط كل بنايتين بممرِّ

عد للدر�س ال�ا
أوجد طول كل قطعة مستقيمة مما يأتي مستعينًا بالشكل.

  
___
BC 44)   

____
WX 43)   

___
ST 42)

A B C D

3
4

3 in   W X Y

4.8 cm

  

R S T

4.0 cm
1.2 cm
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Proving Segments Relationships


يعمل عبدالله في محل لبيع الأقمشة، ويقيس 

القماش بوضع حافته عند حافة تدريج المسطرة التي 
 ،125 cm طولها متر واحد. ولكي يقيس أطوالاً مثل
ا من القماش ويضع علامة عليه، ثم يقيس  يقيس مترً

 .25 أخر cm من تلك العلامة
100 cm + 25 cm = 125 cm :فيصبح الطول

 علمت كيف تقيس القطع المستقيمة باستعمال المسطرة، وذلك بوضع 
صفر المسطرة على أحد طرفَي القطعة المستقيمة وقراءة التدريج المقابل للطرف الآخر من القطعة المستقيمة، 

فيمثل هذا التدريج طول القطعة المستقيمة. وهذا يوضح مسلمة المسطرة.

1.8 

 
ABA 

B

1 2 30 5 6 74

A B



 

يمكن التعبير عن معنى وقوع نقطة بين نقطتين أخريين بمسلّمة جمع أطوال القطع المستقيمة.

1.9 

BA, B , C 
AB + BC = ACCA

A

AC

AB BC

B C





ا في العديد من البراهين الهندسية. ومسلّمة جمع أطوال القطع المستقيمة  تستعمل تبريرً


Proving Segments Relationships


 


1-6 


 



 


1- 71- 71- 7


www.ien.edu.sa
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.  
___
CD  �  

___
FG  فإن ،   

___
CE  �  

___
FE ,   

___
ED  �  

___
EG  أثبت أنه إذا كان

  
___
CE  �  

___
FE  ,  

___
ED  �  

___
EG   

  
____
CD  �  

___
FG 




  
___
CE  �  

___
FE  ,  

___
ED  �  

___
EG (11) معطيات

CE = FE , ED = EG 2) تعريف تطابق القطع المستقيمة2)

CE + ED = CD 3) مسلّمة جمع أطوال القطع المستقيمة3)

FE + EG = CD 4) بالتعويض من الخطوة 2 في الخطوة 43)

FE + EG = FG 5) مسلّمة جمع أطوال القطع المستقيمة5)

CD = FG 6) بالتعويض من الخطوة 4 في الخطوة 65)

  
____
CD  �  

___
FG (77) تعريف تطابق القطع المستقيمة

 ✓

J
K

L M أكمل البرهان الآتي:  (1

  
___
JL  �  

____
KM      

  
___
JK  �  

____
LM        

   


  
___
JL  �  

____
KM (aمعطيات (a

JL = KM (b  ؟  (b

JK + KL =   ؟   , (c

KL + LM =   ؟  
مسلمة جمع أطوال  القطع المستقيمة  (c

JK + KL = KL + LM (d  ؟  (d

JK + KL - KL = KL + LM - KL (eبالطرح (e

f) بالتبسيط f)  ؟  

  
___
JK  �  

____
LM (gتعريف تطابق القطع المستقيمة (g

ا أن تساوي أطوال القطع المستقيمة تحقق خاصية الانعكاس   درستَ سابقً
ا  والتماثل والتعدي. وبما أن القطع المستقيمة المتساوية الطول متطابقة، فإن تطابق القطع المستقيمة يحقق أيضً

خصائص الانعكاس والتماثل والتعدي.

1.2 

___
AB  �  

___
AB 

  
___
CD  �  

___
AB   

___
AB  �  

___
CD 

  
___
AB  �  

___
EF   

___
AB  �  

___
CD  ,   

___
CD  �  

___
EF 
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"
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"
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___
AB  �  

____
CD  ,  

____
CD  �  

___
EF 

  
___
AB  �  

___
EF 


AB = CD, CD = EF ، وذلك من تعريف تطابق القطع     ، فإن 
___
AB  �  

____
CD  ,  

____
CD  �  

___
EF  بما أن

   من تعريف التطابق.
___
AB  �  

___
EF  ؛ لذا AB = EF المستقيمة. وباستعمال خاصية التعدي للمساواة ينتج أن  



X  تبين الخريطة أدناه المسار الذي سيسلكه المشاركون في سباق ماراثون. تقع المحطتان 
و Z عند نقطتَي المنتصف بين نقطة البداية والمحطة Y ونقطة النهاية والمحطة Y على التوالي. إذا كان بُعدا 

المحطة Y عن النقطتين X و Z متساويين، فأثبت أن الطريق من المحطة  Z إلى نقطة النهاية يتطابق مع الطريق 
من المحطة X إلى نقطة البداية.

 S

X

F

Z

Y







XY = YZ  ،  
___
YF  نقطة منتصف Z ، و    

___
SY  نقطة منتصف X 

  
___
ZF  �  

___
SX   




 ،  

___
YF  نقطة منتصف Z    ، و 

___
SY  نقطة منتصف X (1

XY = YZ
1) معطيات

  
___
SX  �  

___
XY  ,  

___
YZ  �  

___
ZF (22) نظرية نقطة المنتصف

  
___
XY  �  

___
YZ (33) تعريف تطابق القطع المستقيمة

  
___
SX  �  

___
YZ (44) خاصية التعدي للتطابق

  
___
SX  �  

___
ZF (55) خاصية التعدي للتطابق

  
___
ZF  �  

___
SX (66) خاصية التماثل للتطابق

 ✓

قص نجار قطعة خشبية RS طولها in 22 . ثم استعملها   (2

PQ مطابقة لها. وهكذا استعمل PQ ا ليقص قطعة أخر       نموذجً
     ليقص قطعة ثالثة MN. ثم استعمل القطعة الثالثة MN ليقص قطعة

 .RS = KL أثبت أن .KL رابعة     

A

B

C D

E
F

S

M N

P Q

R S

K L

2







 2 
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✓

أكمل البرهان الآتي:  1(

  
___
LK  �  

____
NM  ,  

___
KJ  �  

___
MJ      

  
___
LJ  �  

___
NJ    

   


  
___
LK �  

____
NM ,  

___
KJ �  

___
MJ (a  ؟  (a

b) تعريف تطابق القطع المستقيمةb)  ؟  

LK + KJ = NM + KJ (c  ؟  (c

LK + KJ = NM + MJ (d(d

e) مسلّمة جمع أطوال القطع المستقيمةe)  ؟  

LJ = NJ (f  ؟  (f

  
___
LJ  �  

___
NJ (g  ؟  (g

في الشكل المجاور،  2(

  ، أثبت أن: 
___
AR  �  

___
CR ,  

___
DR  �  

___
BR 

 .AR + DR = CR + BR


أكمل البرهان الآتي:  3(

.  
___
AE  نقطة منتصف C    

.  
___
BD  نقطة منتصف C       

  
___
AE  �  

___
BD        

  
___
AC  �  

____
CD    

   


a) معطياتa)  ؟  

AC = CE, BC = CD (b  ؟  (b

AE = BD (c    ؟  (c

d) مسلّمة جمع أطوال القطع المستقيمةd)  ؟  

AC + CE = BC + CD (e  ؟  (e

AC + AC = CD + CD (f  ؟  (f

g) بالتبسيطg)  ؟  

h) بالقسمةh)  ؟  

  
___
AC  �  

____
CD  (i  ؟  (i

1 
A B

D E

C

C

RA

B

D
2 

1 
N

J

LK

M
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قص مبلّط قطعة بلاط بطول معين،   4(
ا ليقص بلاطة ثانية تطابق الأولى، ثم  ثم استعملها نموذجً
استعمل هاتين البلاطتين لقص بلاطة ثالثة طولها يساوي 

مجموع طولَي البلاطتين. أثبت أن طول البلاطة الثالثة 
يساوي مثلَي طول البلاطة الأولى. 

أثبت الخاصيتين الآتيتين في النظرية (1.2). 

خاصية التماثل للتطابق. 5(

خاصية الانعكاس للتطابق. 6(

أثبت كلاًّ مما يأتي:  
،   

___
DF  نقطة منتصف E إذا كانت 8(  ،   

___
VZ  �  

___
VY  ,  

____
WY  �  

___
XZ  إذا كان 7(

.   
___
CE  �  

___
EG  فإن ،   

____
CD  �  

___
FG   .   

____
VW  �  

___
VX  فإن   

H

C D E F G

  

W

X

Y

V

Z   

،   
___
FE  �  

___
LK  ،   

___
AC  �  

___
GI  إذا كان 9(

 .AC + CF + FE = GI + IL + LK

 .   
___
CF  �  

___
IL  فأثبت أن  (a

ر إجابتك. ر برهانك بقياس أطوال القطع المستقيمة. فسِّ برِّ  (b

   ، و B نقطة 
___
PQ  نقطة منتصف A  10(

 .   
___
PB  نقطة منتصف C و ،   

___
PA  منتصف

ارسم شكلاً يوضح هذه المعطيات.    (a

.PQ و PC ضع تخمينًا للعلاقة الجبرية بين    (b

،  
___
PQ  على C و B ولتعيين النقطتين ،  

___
PQ  استعمل مسطرة لرسم قطعة مستقيمة تطابق    (c

استعمل هذا الرسم لتؤيد التخمين الذي وضعته.
أثبت صحة تخمينك.    (d


   ، اختبر النتائج 

___
AB �  

____
CD  ,  

____
CD �  

___
BF   :في الشكل المجاور  11(

التي حصل عليها أحمد وسعد، وهل وصل أيٌّ منهما إلى نتيجة صحيحة؟ 

ó©°S

,  

__
AB� 

__
CD ,  

__
CD � 

__
BF  ¿CG ÉªH

 ≥«Ñ£àH ∂dPh  

__
AB� 

__
BF ¿PEG

.≥HÉ£à∏d ¢SÉµ©f’G á«°UÉN

óªMCG

,  

__
AB� 

__
CD ,  

__
CD � 

__
BF ¿CG ÉªH

 ≥«Ñ£àH ∂dPh  

__
AB� 

__
AF ¿PEG

.≥HÉ£à∏d …ó©àdG á«°UÉN

A

B C

DF

G

C F

G F

J

H

I

I

L

L

K

A D

B E
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 .   
___
AC  �  

___
BD  مربع. أثبت أن ABCD  12(

ر إجابتك.  هل توجد خاصية في التطابق تشبه خاصية الجمع في المساواة؟ فسّ  13(

ا .  صنِّف العبارة الآتية إلى صحيحة أو خاطئة، وإذا كانت خاطئة فأعط مثالاً مضادًّ  14(

 ، D و B بين C وتقع ، C و A بين B تقع على استقامة واحدة، بحيث تقع A, B, C, D, E إذا كانت النقاط   

 . AB = BC = DE فإن ، AC = BD = CE وكان ، E و C بين D وتقع

ا لمسلّمة جمع أطوال القطع المستقيمة، (جمع 3 قطع مستقيمة)  ارسم شكلاً يمثل تعميمً  15(

واكتب النتيجة. 

,A, B, C تقع على استقامة واحدة، بحيث تقع النقطة  D النقاط 16(

B بين A و C والنقطة  C بين  B و D. أي عبارة مما يلي ليست 
بالضرورة صحيحة؟ 

___

BC �    
___

BC C   AB + BD = AD A

  BC + CD = BD D   
___

AB �
___
CD B

ا أفضل للمسلمة؟  أي العبارات الآتية يعطي وصفً 17(

تخمين ينشأ عن أمثلة.  A

تخمين ينشأ عن حقائق وقواعد وتعريفات وخصائص. B

عبارة تقبل على أنها صحيحة. C

عبارة تم إثبات صحتها. D




1-6  .ا لكل خطوة  أثبت أنه إذا كان 57 = (2x+1)3-، فإن x = -10 ، واكتب تبريرً 18(

 استعمل حاتم ستة مربعات من الورق المقو لعمل منشور رباعي. ما الجزء من الفراغ الذي يمثله كل وجه من المنشور، وكم  19(

1-5  ا ينتج عن تقاطعها؟ مستقيمً

 يمكن ترتيب مجموعة من قطع النماذج لتكوين نمط دوراني دون ترك فراغات بين هذه القطع، وكما تعلم أن قياس الدورة الكاملة  20(

1-1  يساوي °360، أوجد قياس الزوايا المرقمة في كلٍّ من الأشكال الآتية بالدرجات.

1
2

34
6

5

  



أوجد قيمة x في كلٍّ مما يأتي: 

4x° 

2x° 

23(

14x° (8x + 4)°

22(

(8x + 1)°

(5x - 2)° 21(
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Proving Angles Relationships


تلاحظ أن 1∠ بين شفرتَي المقص، و 2∠ بين الشفرة ومقبض 

ا من الزوايا المتجاورة على مستقيم.  المقص تشكلان زوجً
ا  ي المقص تشكلان أيضا زوجً وبالمثل فإن  2∠ و 3∠ بين مقبضَ

. من الزوايا المتجاورة على مستقيمٍ

ح مسلّمة المنقلة العلاقة بين قياس الزوايا والأعداد الحقيقية.  توضّ  

1.10 

180°0°  

  ���BA   ∠ABC 
  ���BC  

∠ABC



ا مسلّمة جمع أطوال القطع المستقيمة، وتوجد علاقة مشابهة لها بين قياسات الزوايا. درست سابقً

1.11 

∠ABCD
m∠ABD + m∠DBC = m∠ABC



ر خطوات حلّك. إذا كان m∠2 = 56° , m∠JKL = 145° فأوجد m∠1. برّ

 m∠1 + m∠2 = m∠JKL

m∠2 = 56° , m∠JKL = 145°  m∠1 + 56° = 145°

56 m∠1 + 56° – 56° = 145° - 56°

  m∠1 = 89°

 ✓
.m∠3 فأوجد ،m∠1 = 23° , m∠ABC = 131° إذا كان  (1

ر خطوات حلّك.  برِّ
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يمكن استعمال مسلّمة جمع قياسات الزوايا مع علاقات أخر على الزوايا؛ لإثبات نظريات تتعلق بالزوايا.



   1.3


m∠1 + m∠2 = 180°  ،  ∠1, ∠2 

    1.4


m∠1 + m∠2 = 90°  ∠1, ∠2 

15141.41.3 

اح بقياس الزاوية بين خط نظره إلى قمة تلة، والمستقيم الرأسي فكانت °73 تقريبًا.  قام مسّ   
ر خطوات الحل. ما قياس الزاوية بين خط نظره والخط الأفقي؟ برّ

اح الزاوية بين خط نظره والخط الرأسي؛ لذا ارسم  ارسم شكلاً يوضح المسألة. قاس المسّ  
اح التلة، ثم سمّ الزوايا  نصف المستقيم الرأسي والأفقي من النقطة التي يشاهد منها المسّ

. نان زاويةً قائمةً ي المستقيمين (الأفقي والرأسي) يكوّ الناتجة. وكما تعلم فإن نصفَ

2
1

استعمل نظرية الزاويتين المتتامتين.  

نان زاوية قائمة فإنهما متتامتان. بما أن 1∠ و 2∠ تكوّ   

   m∠1 + m∠2 = 90°   
m∠1 = 73° 73° + m∠2 = 90°   

73 73° + m∠2 - 73° = 90° – 73°   
  m∠2 = 17°   

قياس الزاوية بين خط نظر المساح وخط الأفق 17°  

ي 1∠ و 2∠ يساوي 90° تعلم أنه يجب أن يكون ناتج جمع قياسَ  
� 17° + 73° = 90°

 ✓
في الشكل المجاور، 6∠ و 7∠ متجاورتان على مستقيم. إذا كان:  (2

 ، m∠7 = (5x + 12)° و m∠6 = (3x + 32)°

ر خطوات الحل.  فأوجد قيمة x , m∠6 , m∠7. برّ


 


180°

 


90°


 



 

 

1 2

1

2

6 7

2      2 
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ا   إن الخصائص الجبرية التي تنطبق على تطابق القطع المستقيمة وتساوي قياساتها، تنطبق أيضً 
على تطابق الزوايا وتساوي قياساتها.

1.5 

  
∠1 � ∠1

  
∠2 � ∠1∠1 � ∠2

  
∠1 � ∠3∠2 � ∠3∠1 � ∠2



1716



∠A � ∠B 
∠B � ∠A 

 
m∠A = m∠B∠A � ∠B

∠B � ∠Am∠B = m∠A



يمكنك تطبيق الخصائص الجبرية لإثبات نظريات على تطابق الزوايا تتضمن زوايا متتامة وزوايا متكاملة.



    1.6


m∠1 + m∠2 = 180° 
∠1 � ∠3m∠2 + m∠3 = 180°

   1.7


m∠4 + m∠5 = 90° 
∠4 � ∠6m∠5 + m∠6 = 90°

41.7

1
2

3

B

1

2

3

5

6

4

A
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∠3∠1 
∠3∠2

∠1 � ∠2 



1∠ و 3∠ متكاملتان.  (1

2∠ و 3∠ متكاملتان.

1) معطيات

m∠1 + m∠3 = 180°, m∠2 + m∠3 = 180° 2) تعريف  الزاويتين المتكاملتين2)

m∠1 + m∠3 = m∠2 + m∠3 3) بالتعويض3)

m∠1 = m∠2 4) خاصية الطرح للمساواة4)

∠1 � ∠2 5) تعريف تطابق الزوايا5)



أثبت أن الزاويتين المتقابلتين بالرأس 2 و 4 في الشكل المجاور متطابقتان.
2∠ و 4∠ متقابلتان بالرأس. 

∠2 � ∠4   



2∠ و 4∠ متقابلتان بالرأس. 1) معطيات1)

2∠ و 3∠ متجاورتان على مستقيم.  (2

3∠ و 4∠ متجاورتان على مستقيم.

2) تعريف الزاويتين المتجاورتين على مستقيم

2∠ و 3∠ متكاملتان.  (3

3∠ و 4∠ متكاملتان.

3) نظرية الزاويتين المتكاملتين

∠2 � ∠4 4)  نظرية تطابق المكملات4)

 ✓
DBC∠ قائمتان. ABE∠ و  في الشكل المجاور   (3

 .∠ABD � ∠EBC أثبت أن 

في المثال 3، لاحظ أن 2∠ و 4∠ متقابلتان بالرأس. ونتيجة هذا  تُثبت نظرية الزوايا المتقابلة بالرأس الآتية:

1.8 



∠1 � ∠3  
∠2 � ∠4






 





31

2

1 3
2

4

A

B C

D
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3        

2
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∠2 �أثبت أنه إذا كان   �DB ينصف ADC∠ ، فإن 3∠ 

∠ADC � ينصف ��DB  
∠2 � ∠3   




.∠ADC ينصف  ���DB  (11) معطيات

∠1 � ∠2 2) تعريف منصف الزاوية2)

1∠ و 3∠ زاويتان متقابلتان بالرأس. 3) تعريف الزاويتين المتقابلتين بالرأس3)

∠3 � ∠1 4) نظرية الزاويتين المتقابلتين بالرأس4)

∠3 � ∠2 5) خاصية التعدي للتطابق5)

∠2 � ∠3 6) خاصية التماثل للتطابق6)

 ✓
 ،m∠4 = (8x – 14)° و m∠3 = (6x + 2)° إذا كانت 3∠ و 4∠ متقابلتين بالرأس، وكان  (4

ر خطوات حلّك.  فأوجد m∠3 و m∠4 . برِّ

يمكن استعمال النظريات الواردة في هذا الدرس لإثبات نظريات الزاوية القائمة الآتية:




  1.9

∠1, ∠2, ∠3, ∠4   ��AC   ⊥  ��DB    

1 2

3 4

C

A

BD

  1.10
،،∠1, ∠2, ∠3, ∠4  

∠1 � ∠2 � ∠3 � ∠4
  1.11

   ��AC   ⊥   ��DB    
∠1 � ∠2, ∠2 � ∠4, 
∠4 � ∠3, ∠3 � ∠1

  1.12
∠6∠5∠5 � ∠6  

∠6∠5

5
6

  1.13
،∠8∠7  
∠8∠7∠7 � ∠8 

7 8



20-24 


 

⊥



 

 





4    
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✓
مة في كلٍّ مما يأتي، واذكر النظريات التي تبرر حلك.  أوجد قياس الزوايا المرقّ

m∠4 = (3(x – 1))°, m∠5 = (x + 7)° 2( m∠2 = x°, m∠3 = (x – 16)° 1(

4
5

   
21

3   

استعمل مخطط موقف السيارات المجاور.  3(
  ∠4 �إذا علمت أن 6∠ � 2∠ ، فأثبت أن 8∠ 

فيما يأتي أكمل برهان إحد حالات نظرية تطابق   4(
المتممات.

  1∠ و 3∠ متتامتان.   

2∠ و 3∠ متتامتان. 

 ∠1 � ∠2    

   


1∠ و 3∠ متتامتان.  (a
2∠ و 3∠ متتامتان.

a)  ؟  

m∠1 + m∠3 = 90° (b
m∠2 + m∠3 = 90°

b)  ؟  

m∠1 + m∠3 = m∠2 + m∠3 (c  ؟  (c

m∠1 = m∠2 (d  ؟  (d

∠1 � ∠2 (e  ؟  (e

اكتب برهانًا ذا عمودين فيما يأتي:   5(
 ∠4 � ∠7    

 ∠5 � ∠6      


مة في كلٍّ مما يأتي، واذكر النظريات التي تبرر حلك. أوجد قياس الزوايا المرقَّ

m∠9 = (3x + 12)° 9( 2∠ و 4∠ متكاملتان،   8( 2∠ و 3∠ متتامتان،  7( m∠5 = m∠6 6(

4∠ و 5∠ متكاملتان،   ، ∠1 � ∠4     

m∠10 = (x - 24)°   m∠4 = 105°   m∠2 = 28°     

9

10

  
2 3 4 5

  
1 2

3
4   

5 6

1–3 

4 

4 7
5 6

3 
2

1 3

125
6

8
7 4

3

2 

1 
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أوجد قياس الزوايا المرقمة في كلٍّ مما يأتي، واذكر النظريات التي تبرر حلك.

m∠6 = (2x – 21)° 11( m∠3 = (2x + 23)° 10(

m∠7 = (3x – 34)°   m∠4 = (5x - 112)°   

6
7

8

  

3

4
  

ا ذا عمودين في كلٍّ مما يأتي:  اكتب برهانً 
∠5 � ∠6  13( ABC∠ زاوية قائمة.   12(

6∠ ,4∠ متكاملتان.  ABD, ∠CBD   ∠ متتامتان.     

45 6

  

A

B C

D

  

ا لكلٍّ من النظريات الآتية:  اكتب برهانً
نظرية الزاويتين المتتامتين.  15( نظرية الزاويتين المتكاملتين.  14(    

خاصية التعدي للتطابق.  17( خاصية الانعكاس للتطابق.  16(

أثبت أن مجموع قياسات الزوايا الأربع الناتجة  18(

 عند فتح المقص يساوي 360°

ة، ويوجد على جلدها زركشة تأخذ أشكالاً نمطية.  الأفعى المجلجلة أفعى سامّ  19(

انظر إلى الشكل أدناه، والذي يمثِّل صورة مكبرة لجلد الأفعى المبيَّنة جهة اليمين. 
.∠2 �إذا كانت 4∠ � 1∠ ، فأثبت أن 3∠ 

2 3
41

     

استعمل الشكل المجاور لكتابة برهان لكلٍّ من النظريات الآتية.  
نظرية 1.11  22( نظرية 1.10  21( نظرية 1.9 20(

نظرية 1.13  24( نظرية 1.12 23(

يظهر في الشكل المجاور وضع بندول ساعة تقليدية.   25(

 ، m∠1 = 45° قائمة. وأن ∠ABC إذا علمت أن
.  ∠ABC ينصف   ���BR   ا لإثبات أن Cفاكتب برهانًا حرًّ

A

B

R

12

1 2

3 4

�

m


6 in

 

 

1
2

4

3

4 
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في هذه المسألة سوف تستكشف علاقات الزوايا.  26(

.  ���BD    ارسم .D ها استعمل المنقلة لرسم زاوية قائمة ABC، وحدد نقطة داخلها، وسمّ    (a

.∠ABD التي تطابق ∠JKL وارسم ،   ���KL   ثم ارسم
.∠DBC و ∠JKL ضع تخمينًا حول العلاقة بين    (b

أثبت صحة التخمين الذي وضعته.     (c


لقد تم إثبات حالة واحدة من نظرية تطابق المكملات، وفي السؤال 4 برهنت الحالة المشابهة من نظرية    27(

ر لماذا توجد حالتان لكلٍّ من هاتين النظريتين، واكتب برهانًا للحالة الثانية لكلٍّ منهما. تطابق المتممات. فسّ
ر تبريرك. ا. فسّ حدد ما إذا كانت العبارة الآتية صحيحة أحيانًا أو صحيحة دائما أو غير صحيحة أبدً  28(

إذا كانت إحد الزوايا المتكونة من مستقيمين متقاطعين حادة، فإن الزوايا الثلاث الأخر المتكونة من هذا    

ا. التقاطع حادة أيضً

ر كيف يمكن استعمال المنقلة لإيجاد قياس الزاوية المتممة لزاويةٍ أخر بطريقةٍ سريعة.  فسّ  29(

,F,E في الشكل المجاور إذا كانت النقاط 30(

B تقع على استقامة واحدة، وكذلك النقاط 
∠CFD فأوجد قياس ، A,F,D

108° C 66° A

138° D 72° B

ي زاويتين متتامتين هي 4:1 فما قياس  إذا كانت النسبة بين قياسَ 31(

الزاوية الصغر؟  
24° C 15° A

36° D 18° B




 يُظهر الشكل المجاور مقياس رسم خريطة تدريجين أحدهما بالكيلومترات،  32(

   قطعتين مستقيمتين على الخريطة، 
____
CD  و   

___
AB  والآخر بالأميال. إذا كانت

.CD = 62 mi و ، AB = 100 km حيث
1-7  .ر إجابتك   ؟ فسّ

___
AB  �  

____
CD  فهل

1-6  :اذكر الخاصية التي تبرر كل عبارة مما يأتي

PQ = MN فإن ،MN = PQ إذا كان  34( y = -2 فإن ،y + 7 = 5 إذا كان 33(

xy + xz = 4 فإن ،x(y + z) = 4 إذا كان  36( a - 3 = x فإن ،b = 3 و a – b = x إذا كان 35(


استعمل الشكل المجاور للإجابة عما يأتي: 

 .m و n سمّ تقاطع المستقيمين 38(  .P ا يحوي النقطة سمّ مستقيمً 37(

 .n ا آخر للمستقيم اذكر اسمً 40(  . ℓ, m, n سمّ نقطة لا تقع على أيٍّ من المستقيمات 39(

هل يتقاطع المستقيم ℓ مع المستقيم m أو المستقيم n؟ فسر إجابتك.  41(

A

D

B

C

E

F

108°

42°

P Q

S

U

R
W

T
�

mn

F

0 mi

0 km 20 40 50 60 80 100

31 62
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12  

12  
15  
19  

19  
19  

19  
19  
20    

21  
26  

26  
26   

29  

29  
29  


29  
29  

37  
37 
39 

45 
46  

47  
47  

53  
54  


بيّن ما إذا كانت كل جملة مما يأتي صحيحة أو خاطئة، وإذا كانت 

خاطئة فاستبدل بالكلمة التي تحتها خط كلمة من القائمة أعلاه؛ لتجعل 
الجملة صحيحة:

المسلّمة هي العبارة التي تحتاج إلى برهان .  1(

الجزء الأول في العبارة الشرطية يسمى  تخمينًا.  2(

يستعمل التبرير الاستنتاجي قوانين ونظريات للوصول إلى نتائج  3(

منطقية من العبارات المعطاة. 

ينتج المعاكس الإيجابي عن نفي الفرض والنتيجة في العبارة الشرطية. 4(

تتكون عبارة الوصل المنطقي من ربط عبارتين أو أكثر باستعمال (و). 5(

 . النظرية يُسلّم بصحتها دائماً 6(

ينتج العكس بتبديل الفرض مع النتيجة في العبارة الشرطية.   7(

لإثبات أن التخمين خاطئ، يجب أن يُعطي برهان.  8(

 .p على صورة ليس ، p يمكن أن يكتب معكوس العبارة 9(

في البرهان ذي العمودين الخصائص التي تبرر كل خطوة تسمى  10(

المبررات. 




1-2 1-1  
 •


 •

~ ppp •
 •
   •

1-3  
 •

pqp
q

p → q
q → p

~ p → ~ q
~ q → ~ p

1-4  
p → q   •

q p
p → q •

 p → rq → r

1-8 1-5  
  1 •

 2  •
 3  •



   4  •


 5  •
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12-18   1-1  
1 

ا أو خاطئًا، وإذا  حدد ما إذا كان أيٌّ من التخمينين الآتيين صحيحً
ا. كان خاطئًا، فأعطِ مثالاً مضادًّ

هو مثال على خاصية من خصائص الأعداد  c = d, d = c  (a

الحقيقية.

c = d, d = c هو مثال على خاصية التماثل للمساواة في    

الأعداد الحقيقية. وهذا التخمين صحيح.
D و A تقعان بين C و B ، فإن AB + CD = AD إذا كان  (b

هذا التخمين خاطئ. في الشكل أدناه     

D و A لا تقعان بين C و B ولكن ،AB + CD = AD

A

B

C

D

22
4

ا أو خاطئًا، وإذا  حدد ما إذا كان أيٌّ من التخمينين الآتيين صحيحً
ا. كان التخمين خاطئًا، فأعطِ مثالاً مضادًّ

إذا كانت 1∠ و 2∠ متكاملتين، فإنهما متجاورتان على  11(

مستقيم. 

 ،W(-3, 2), X(-3, 7), Y(6, 7), Z(6, 2) إذا أعطيت النقاط 12(

فإن الشكل الرباعي WXYZ مستطيل. 

معظم أسطح المنازل في البلدان القريبة من القطب   13(

الشمالي تكون مائلة، بينما تكون مستوية في المناطق الحارة. 
أعط تخمينًا عن سبب اختلاف الأسطح. 

19-25   1-2  
2 

استعمل العبارات p, q, r لكتابة كل عبارة وصل أو فصل أدناه، 
ر تبريرك. ثم أوجد قيمة الصواب لها. فسّ

x2 :p عدد غير سالب.

q: الزوايا المتجاورة لها ضلع مشترك.

ا حقيقيًّا. r: العدد السالب ليس عددً

~q � r (a

� q~: الزوايا المتجاورة ليس لها ضلع مشترك، والعدد  r   

ا حقيقيًّا. السالب ليس عددً

ا. � q~ خاطئة أيضً r خاطئتان، فإن r و ~q بما أن كلاًّ من   

r أو p  (b

ا  p أو x2 :r عدد غير سالب، أو العدد السالب ليس عددً   

حقيقيًّا.

p أو r صائبة؛ لأن p صائبة، وليس لكون r خاطئة تأثير.   

استعمل العبارات p, q, r لكتابة كل عبارة وصل أو فصل أدناه، 
ر تبريرك.  ثم أوجد قيمة الصواب لها. فسّ

p:  يحوي المستو ثلاث نقاط لا تقع على استقامة واحدة.

q:  الياردة المربعة تكافئ ثلاث أقدام مربعة.

ي الزاويتين المتتامتين يساوي 180°. r: مجموع قياسَ

~p � q 16( p � ~r 15( ~q � r 14(

شكل ڤن الآتي يُظهر عدد الأشخاص   17(

الذين لديهم حيوانات أليفة في منازلهم.

 



2742 14

2
20 10

18

ما عدد الأشخاص الذين لديهم أسماك فقط؟   (a

ما عدد الأشخاص الذين لديهم قطط وطيور فقط؟   (b
ما عدد الأشخاص الذين لديهم طيور وأسماك؟   (c
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26-35   1-3  
3 

اكتب العكس والمعكوس والمعاكس الإيجابي للعبارة الشرطية 
الصائبة الآتية:

ا فإنه متوازي أضلاع.  إذا كان الشكل مربعً
العكس:   إذا كان الشكل متوازي أضلاع، فإنه مربع.

ا، فإنه ليس متوازي  المعكوس:   إذا لم يكن الشكل مربعً
أضلاع.

المعاكس الإيجابي:   إذا لم يكن الشكل متوازي أضلاع، 
ا. فإنه ليس مربعً

د قيمة الصواب للعبارتين الشرطيتين الآتيتين، وإذا كانت العبارة  حدِّ
ا. ر تبريرك، أما إذا كانت خاطئة فأعطِ مثالاً مضادًّ صائبة، ففسِّ

ا  ا صحيحً إذا ربَّعت العدد الصحيح، فإن الناتج يكون عددً 18(

موجبًا. 

إذا كان للشكل السداسي ثمانية أضلاع، فإن جميع زواياه  19(

تكون منفرجة. 

اكتب العكس والمعكوس والمعاكس الإيجابي للعبارة  20(

الشرطية الصائبة الآتية. ثم حدد ما إذا كانت أيٌّ منها صائبة أم 
ا.  خاطئة. وإذا كانت خاطئة، فأعط مثالاً مضادًّ

إذا كانت الزاويتان متطابقتين، فإن لهما القياس نفسه.   

37-44   1-4  
4 

استعمل قانون الفصل المنطقي أو قانون القياس المنطقي؛ 
لتحصل على نتيجة صائبة إن أمكن من العبارات الآتية، واذكر 
القانون الذي استعملته. وإذا تعذر الحصول على نتيجةٍ صائبةٍ 

ر تبريرك. فاكتب "لا نتيجة صائبة". فسِّ

(1) إذا كان قياس الزاوية أكبر من °90، فإنها منفرجة.

(2) إذا كانت الزاوية منفرجة، فإنها ليست قائمة.

p: قياس الزاوية أكبر من 90°

q: الزاوية منفرجة

r: الزاوية ليست قائمة

p → q : (1) العبارة

q → r : (2) العبارة

بما أن العبارتين الشرطيتين (1)، (2) صائبتان، فإنه يمكن 
استنتاج أن p → r؛ باستعمال قانون القياس المنطقي؛ أي أنه إذا 

كان قياس الزاوية أكبر من °90، فإنها ليست قائمة.

استعمل قانون الفصل المنطقي أو قانون القياس المنطقي؛ 
لتحصل على نتيجة صائبة إن أمكن من العبارات الآتية، واذكر 
 ، القانون الذي استعملته. وإذا تعذر الحصول على نتيجة صائبةٍ

ر تبريرك.  فاكتب "لا نتيجة صائبة". فسِّ
ف قطرا الشكل الرباعي كلٌّ منهما   إذا نصّ 21(

الآخر، فإن الشكل متوازي أضلاع.

ينصف قطرا الشكل الرباعي PQRS كلٌّ منهما الآخر.   

 إذا واجهت عائشة صعوبة في مادة العلوم،  22(

فإنها ستخصص وقتًا إضافيًّا لدراسة المادة. 

إذا لم تذهب عائشة للسوق، فإنها ستخصص وقتًا إضافيًّا    

لدراسة مادة العلوم.

د ما إذا كانت النتيجة صائبة أم لا فيما يأتي،  حدِّ  23(

ر تبريرك. ا على المعطيات. فسِّ اعتمادً
 إذا كانت قوة الزلزال 7.0 درجات فأكثر    

ا  ا، ويحدث دمارً عتبر زلزالاً مدمرً على مقياس ريختر، فإنه يُ
ا كبيرين. وخرابً

كانت قوة زلزال سان فرانسيسكو عام 1906م 8.0 درجات 
على مقياس ريختر. 

 كان زلزال سان فرانسيسكو عام 1906م زلزالاً    

ا كبيرين. ا وخرابً ا، وأحدث دمارً مدمرً
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45-51   1-5  
5 

ا أو صحيحة  د ما إذا كانت كل جملة مما يلي صحيحة دائمً حدِّ
ر تبريرك. ا. فسِّ ا أو غير صحيحة أبدً أحيانً

RR، فإن هذه النقاط  في المستو X , Y , Z إذا وقعت النقاط  (a

لا تقع على استقامة واحدة.

صحيحة أحيانًا؛ الحقيقة المعطاة هي أن X, Y, Z تقع في    

المستوR  لا تضمن وقوعها على استقامة واحدة أو لا.

.B و A يمر مستقيم واحد فقط بالنقطتين  (b

ا؛ بتطبيق المسلمة 1.1، يوجد مستقيم واحد  صحيحة دائمً   

فقط يمر بنقطتين معلومتين. 

ا أو صحيحة  د ما إذا كانت كل جملة مما يأتي صحيحة دائمً حدِّ
ر تبريرك.  ا. فسِّ ا أو غير صحيحة أبدً أحيانً

يتقاطع المستويان في نقطة. 24(

 .تقع ثلاث نقاط في أكثر من مستو 25(

m ومرّ المستقيم ، X في المستو m إذا وقع المستقيم 26(

. X تقع في المستو Q فإن النقطة ،Q بالنقطة 
نان زاوية قائمة. إذا كانت الزاويتان متتامتين، فإنهما تكوّ 27(

دُعي ستة أشخاص لحضور اجتماع عمل. إذا   28(

صافَحَ كل شخص بقية الأشخاص، فما عدد المصافحات 
ا يؤيد  ا؟ ارسم نموذجً التي تبادلها هؤلاء الأشخاص جميعً

تخمينك. 

53-59   1-6  
6 

أكمل البرهان الآتي:

   5x - 3_
6

  = 2x + 1 

x = -   9_
7





5x - 3_

6
  = 2x + 1 1) معطيات1)

5x - 3 = 6(2x + 1) 2) خاصية الضرب للمساواة2)

5x – 3 = 12x + 6 3) خاصية التوزيع3)

–3 = 7x + 6 4) خاصية الطرح للمساواة4)

– 9 = 7x 5) خاصية الطرح للمساواة5)

-   9_
7

  = x 6) خاصية القسمة للمساواة6)

x = -   9_
7

7) خاصية التماثل للمساواة7)

اذكر الخاصية التي تبرر كل عبارة مما يأتي:
35 = 7(x – 3) 7، فإن(x – 3) = 35 إذا كان 29(

2x = 8 2، فإنx + 19 = 27 إذا كان 30(

5(3x + 1) = 15x + 5 31(

 .12 = 3y 2، فإنx + 8 = 3y 2 = 12 وx + 8 إذا كان 32(

أكمل البرهان الآتي: 33(

6(x – 4) = 42    

x = 11    


6(x – 4) = 42 (a ؟  (a

6x – 24 = 42 (b ؟  (b

6x = 66 (c ؟  (c

x = 11 (d ؟  (d

PQ = RS اكتب برهانًا ذا عمودين لإثبات أنه إذا كان 34(

 .x = -10 فإن ، PQ = 5x + 9, RS = x – 31و

حصل أحمد على درجة مساوية لدرجة عمر في   35(

اختبار الرياضيات، وحصل عمر على درجة مساوية لدرجة 
ا حصلا على  سعد. ما الخاصية التي تثبت أن أحمد وسعدً

الدرجة نفسها؟ 
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60-65   1-7  
7 

ا ذا عمودين. اكتب برهانً

  
___
AC  نقطة منتصف B 

  
___
BD  نقطة منتصف C

  
___
AB  �   

___
CD 




  
___
AC  نقطة منتصف B 1) معطيات1)

  
___
AB  �  

___
BC (42) نظرية نقطة المنتصف

  
___
BD  نقطة منتصف C 3) معطيات3)

  
___
BC  � 

___
CD (44) نظرية نقطة المنتصف

  
___
AB  �  

___
CD (55) خاصية التعدي للتطابق

ا ذا عمودين في كلٍّ من المسألتين الآتيتين:  اكتب برهانً

  
___
VZ  و   

____
WY نقطة منتصف كلٍّ من X  36(

VW = ZY    

V W X Y Z

AB = DC   37(

AC = DB     

A B C D

E

أراد طارق السفر من مدينة جدة إلى الطائف،   38(

ا بمكة المكرمة لاصطحاب أخيه. ويعلم أن المسافة  مرورً
من جدة إلى مكة المكرمة تساوي km 79 ، والمسافة 

من مكة المكرمة إلى الطائف تساوي km 88، استنتج أنه 
سيقطع km 167 في هذه الرحلة. فسر كيف استنتج ذلك؟ 

افترض أن الطريق الذي يربط هذه المدن الثلاث يشكل 
ا.  مستقيمً

66-73   1-8  
8 

إذا علمت أن: m∠1 = 72° , m∠3 = 26° ، فأوجد قياس كل 
زاوية مرقمة في الشكل أدناه. 

1
2 3 4

m∠2 = 72°؛ لأن 2∠ ,1∠ متقابلتان بالرأس.

4∠ ,3∠ متجاورتان على مستقيم؛ إذن فهما متكاملتان.

 26° + m∠4 = 180°

26   m∠4 = 154°

أوجد قياس كل زاوية فيما يأتي:

∠5 39(

∠6 40(

∠7 41(

اكتب برهانًا ذا عمودين.  42(

∠1 � ∠4,    

∠2 � ∠3  

∠AFC � ∠EFC    

A

B

C

D

A
E

F

B DC

1 4
2 3

53°
5 6 7
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اكتب تخمينًا يصف النمط في كلٍّ من المتتابعتين الآتيتين، ثم استعمله 
لإيجاد الحد التالي في كلٍّ منهما. 

15, 30, 45, 60, ...... 1(

...... 2(

استعمل العبارات p, q, r لكتابة كل عبارة وصل أو فصل أدناه، ثم 
ر إجابتك. أوجد قيمة الصواب لها. فسِّ

5 < -3 :p

q: جميع الزوايا المتقابلة بالرأس متطابقة.

.x = 9 4، فإنx = 36 إذا كان :r

p و q 3(

(p ∨ q) � r 4(

ا.  اكتب برهانًا حرًّ  5(
  
___
JK  �  

___
CB  ,    

  
___
KL  �  

___
AB   

  
__
JL  �  

___
AC    

استعمل شكل ڤن الآتي الذي يبين نوع الرياضة التي   6(
اختارها الطلاب للإجابة عن السؤالين أدناه.






76 6223

صف اختيار الطلاب الذين هم خارج منطقة التقاطع وداخل   (a

دائرة كرة السلة .

ما عدد الطلاب الذين اختاروا كرة السلة وكرة القدم؟  (b

ا على  د ما إذا كانت النتيجة صائبة أم لا فيما يأتي اعتمادً حدِّ 7(

ر تبريرك.  المعطيات. فسِّ
إذا اجتاز الطبيب اختبار المجلس الطبي، فإنه   • 

يستطيع مزاولة مهنة الطب.
اجتاز فهد اختبار المجلس الطبي.  •   

 يمكن أن يزاول فهد مهنة الطب.   

أكمل البرهان الآتي:  8(
3(x – 4) = 2x + 7     

x = 19     

   


3(x – 4) = 2x + 7 (aمعطيات (a

3x – 12 = 2x + 7 (b ؟ (b

c) خاصية الطرح للمساواةc) ؟ 

x = 19 (d ؟ (d

ا  ا أو صحيحة أحيانً د ما إذا كانت كل جملة مما يأتي صحيحة دائمً حدِّ
ا.  أو غير صحيحة أبدً

الزاويتان المتكاملتان تكونان متجاورتين على مستقيم.  9(

 .AC + AB = BC فإن ،C و A بين B إذا وقعت 10(

نا زاويتين متطابقتين متجاورتين، فإنهما  إذا تقاطع مستقيمان وكوَّ 11(

متعامدان. 
مة في كلٍّ مما يأتي، واذكر النظريات  أوجد قياس جميع الزوايا المرقّ

التي تبرر حلك. 
m∠7 = (2x + 15)°, 13( m∠1 = x°, 12(

m∠8 = (3x)°   m∠2 = (x – 6)°   

6

8
5 7

C02-197A-888484

  

1
2 3

C02-196A-888484

  

اكتب كلاًّ من العبارتين الشرطيتين الآتيتين على صورة 
(إذا... فإن...). 

قياس الزاوية الحادة أقل من 90° 14(

نا زوايا قائمة.  يتقاطع المستقيمان المتعامدان ويكوِّ 15(

أيُّ العبارات الآتية هي المعاكس الإيجابي   16(

للعبارة الآتية؟  
إذا احتو المثلث على زاوية منفرجة واحدة، فإنه مثلث منفرج    

الزاوية.
إذا لم يكن المثلث منفرج الزاوية، فإنه يحتوي على زاوية  A

منفرجة واحدة.
إذا لم يكن في المثلث زاوية منفرجة واحدة، فإنه ليس مثلثًا  B

منفرج الزاوية.
إذا لم يكن المثلث منفرج الزاوية، فإنه لا يحتوي على زاوية  C

منفرجة واحدة.
إذا كان المثلث منفرج الزاوية، فإنه يحتوي على زاوية منفرجة  D

واحدة.

J K L

A B C
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أحيانًا كثيرة يتطلب حل مسائل الهندسة استعمال التبريرات المنطقية؛ لذا يمكنك 

استعمال أساسيات التبرير المنطقي في حل مسائل الاختبارات.



اقرأ المسألة لتحدد المعطيات، وما يجب أن تجده للإجابة عن السؤال.

د هل بإمكانك تطبيق أحد مبادئ التبرير المنطقي في هذه المسألة. حدِّ

المثال المضاد هو المثال الذي يناقض عبارة يُفترض أنها صائبة. المثال المضاد: •
د بدائل الإجابة التي تراها مناقضةً لنص المسألة واحذفها. حدِّ

المسلّمة هي عبارة تصف علاقة أساسية في الهندسة. المسلّمات: •
. د هل بإمكانك تطبيق مسلَّمة للتوصل إلى نتيجةٍ منطقيةٍ حدِّ

إذا لم تصل إلى أي نتيجة من مبادئ الخطوة 2،

د ما إذا كانت الأدوات الآتية تساعدك على الحل أم لا. فحدِّ

. ابحث عن نمط لعمل تخمينٍ مناسبٍ الأنماط: •

استعمل جدول صواب لتنظيم قيم الصواب للعبارات المعطاة في المسألة. جداول الصواب: •

استعمل أشكال ڤن لتمثيل العلاقات بين عناصر المجموعات بوضوح. أشكال ڤن: •

. استعمل التبرير الاستقرائي والتبرير الاستنتاجي للوصول إلى نتيجةٍ على شكل برهانٍ البراهين: •

ن بديل الإجابة الأنسب، ثم  إذا لم يكن بإمكانك الوصول إلى نتيجة حتى باستعمال مبادئ الخطوة 3، فخمِّ
ضع علامة على السؤال حتى ترجع إليه إذا بقي متسعٌ من الوقت في نهاية الاختبار.

1 

2 

3 

4 
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د المطلوب فيها. ثم استعمل المعطيات لحلها. ا، وحدِّ اقرأ المسألة جيدً

عدد طلاب مدرسة 292 طالبًا، شارك 94 منهم في الألعاب الرياضية، و 122 في النوادي الثقافية، 
و 31  في كليهما. كم طالبًا لم يشارك في الألعاب الرياضية أو في النوادي الثقافية؟

122 C 95 A

138 D 107 B

ا. من الواضح أنه ليس هناك أمثلة مضادة واضحة، ولا يمكن استعمال المسلمات للوصول  اقرأ المسألة جيدً
إلى نتيجة منطقية؛ إذن علينا استعمال أدوات لتنظيم المعلومات المعطاة؛ لنراها بوضوح.

يمكننا رسم شكل ڤن لنر التقاطع بين المجموعتين، وتحديد معطيات السؤال على هذا الشكل.

د عدد الطلاب الذين شاركوا في الألعاب الرياضية أو في النوادي الثقافية فقط.  حدِّ

الألعاب الرياضية فقط: 63 = 31 - 94
النوادي الثقافية فقط: 91 = 31 - 122

استعمل هذه المعلومات لحساب عدد الطلاب الذين لم يشاركوا 
في الألعاب الرياضية ولا في النوادي الثقافية.

292 - 63 - 91 - 31 = 107

 . إذن عدد الطلاب الذين لم يشاركوا في الألعاب الرياضية ولا في النوادي الثقافية يساوي 107 طلابٍ
.B وعليه فالإجابة الصحيحة هي










63 31 91

107

اقرأ كل سؤال مما يأتي، ثم اكتب رمز الإجابة الصحيحة.

د قيمة الصواب للعبارة الآتية. وإذا كانت خاطئة، فأعط مثالاً  حدِّ  (1

ا.  مضادًّ
     ناتج ضرب عددين زوجيين هو عدد زوجي.

8 × 4 = خاطئة؛ 32 A

7 × 6 = خاطئة؛ 42 B

3 × 10 = خاطئة؛ 30 C

صحيحة D

أوجد الحد التالي في النمط أدناه.   (2

C02-211A-888484

  

C02-213A-888484

C

C02-212A-888484

A

C02-215A-888484

D

C02-214A-888484

B





 1 82

اقرأ كل سؤال مما يأتي، ثم اكتب رمز الإجابة الصحيحة.

ا على p و q أدناه؟  أيُّ عبارات الوصل الآتية صائبة اعتمادً  (1

p: يوجد أربعة حروف في كلمة ربيع.   

q: يوجد حرفا علّة في كلمة ربيع.   

~p � ~q A

p � q B

p � ~q C

~p � q D

 .∠1 �في الشكل الآتي 3∠   (2

1
2

3

C02-216A-888484

  

أيُّ الاستنتاجات الآتية صحته ليست مؤكدة؟   

m∠1 - m∠2 + m∠3 = 90° A

m∠1 + m∠2 + m∠3 = 180° B

m∠1 + m∠2 = m∠2 + m∠3 C

m∠2 - m∠1 = m∠2 - m∠3 D

ا. الزاويتان المتكاملتان تكونان متجاورتين على مستقيم دائمً  (3

ا للعبارة السابقة؟ أيُّ مما يأتي يعدّ مثالاً مضادًّ   

زاويتان غير متجاورتين A

زاويتان منفرجتان غير متجاورتين B

زاويتان قائمتان غير متجاورتين C

زاويتان متكاملتان ومتجاورتان على مستقيم D

أيّ العبارات أدناه تعدّ نتيجةً منطقيةً للعبارتين الآتيتين؟   (4

إذا نزل المطر اليوم، فستؤجل المباراة.   

ستُقام المباريات المؤجلة أيام الجمعة.    

ل بسبب المطر. لت المباراة، فإنها تُؤجَّ إذا أُجِّ A

إذا نزل المطر اليوم، فستُقام المباراة يوم الجمعة. B

لا تقام بعض المباريات المؤجلة أيام الجمعة. C

إذا لم ينزل المطر اليوم، فلن تُقام المباراة يوم الجمعة. D

في C. أيُّ النتائج الآتية ليست    
___
AE  و   

___
BD في الشكل أدناه تتقاطع  (5

صائبة؟ 

A

B

C

D

E

∠ACB � ∠ECD A

. ACB∠ و ACD∠ متجاورتان على مستقيمٍ B

BCE∠ و ACD∠ متقابلتان بالرأس. C

BCE∠ و ECD∠ متتامتان . D

في حديقة بيت صغير ست شجرات مزروعة على   (6
. بكم طريقة يمكنك تعليق الأرجوحة  شكل رؤوس سداسيٍّ منتظمٍ

؟  وتثبيتها على شجرتين من الشجرات الستِّ

22 طريقة A

12 طريقة B

15 طريقة C

36 طريقة D


 3 
 




1 
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اكتب إجاباتك في ورقة الإجابة.

B على استقامة واحدة، وتقع النقطة A, B, C, D تقع النقاط  (7

بين A و C وتقع النقطة C بين B و D. أكمل العبارة الآتية:

AB +  ؟  = AD   

 ،DE = 12 cm إذا كان ،D, E, F على النقاط m يحتوي المستقيم  (8

  ؟ 
___
DF  فما طول ،F و E بين D والنقطة ،EF = 15 cm و

استعمل البرهان الآتي للإجابة عن السؤال أدناه .   (9

m∠B = 46° ، ∠B مة A  ∠ هي متمِّ   

m∠A = 44°      

   


∠B هي متممة ∠A (1

. m∠B = 46°

1) معطيات

m∠A + m∠B = 90° 2)  تعريف الزاويتين 2)

المتتامتين
m∠A + 46° = 90° 3) بالتعويض3)

m∠A + 46° - 46° = 90° - 46° 4) ؟ 4)

m∠A = 44° 5) بالتبسيط.5)

ما التبرير الذي يفسر الخطوة 4؟    

اكتب المعاكس الإيجابي للعبارة الآتية:  (10

إذا كان قياس الزاوية أكبر من °90، فإنها منفرجة.   

   ، إذا كانت
___
DF  منتصف E النقطة  (11

، فأوجد قيمة x؟  DE = 8x – 3 , EF = 3x + 7

اكتب عكس العبارة الآتية: (12

”إذا كنتَ الرابحَ، فأنا الخاسر“.


اكتب إجابتك في ورقة الإجابة مبينًّا خطوات الحل.

إليك النمط الآتي:  (13

C02-218A-888484

       (1)

C02-219A-888484

     (2)

C02-220A-888484

  (3)

C02-221A-888484

    (4)

ضع تخمينًا لعدد المربعات في أيٍّ من أشكال النمط.  (a

اكتب عبارةً جبريةً يمكن استعمالها لإيجاد عدد المربعات في   (b

الشكل رقم n من هذا النمط. 

ما عدد المربعات في الشكل السادس من هذا النمط؟   (c


12345678910111213
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A4

جانب الورقة الأطول   1

بعرض cm 4 لعمل جيب 
كما في الشكل.

الورقة طوليًّا مرتين كما   2

في الشكل.
الورقة وثبت الحواف  3

ن ثلاثة  عند الجانبين؛ لتكوّ
جيوب.

عنوانًا لكل جيب كما   4

ح. وضع بطاقتين  هو موضّ
في كل جيب.

 

C03-234A-888484.ai

 

C03-234A-888484.ai

 

C03-234A-888484.ai
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1  استعمل الشكل المجاور.

كم مستو يظهر في الشكل؟ اذكرها.  1(

سمّ ثلاث نقاط تقع على استقامة واحدة. 2(

ح  هل تقع النقاط B, C, D في المستو نفسه؟ وضّ 3(
إجابتك.

يوضع جهاز مساحة الأراضي على حامل   4(

ثلاثي القوائم. هل تقع الرؤوس السفلية للقوائم الثلاثة 
في المستو نفسه؟ 

A

F

B D

C

C03-230A-888484

2  أوجد قياس كلٍّ من الزوايا الآتية:
∠1 5(

∠2 6(

∠3 7(

∠4 8(

67°

23°

1

2

3

4

3  أوجد قيمة x لقيم a , b المعطاة في كل معادلة مما يأتي:
a + 8 = -4(x - b), a = 8 , b = 3 9(

b = 3 x + 4a, a = -9 , b = 12 10(
a + 2_
b + 13   = 5x, a = 18 , b = -1   11(

يقدم معرض هدية بسعر تشجيعي قدره   12(

15 ريالاً عند شراء بطاقتَي دخول. إذا دفع أحمد وأخوه 

، فاكتب معادلة تمثل ما دفعه أحمد وأخوه، ثم  95 ريالاً

لَّها لإيجاد ثمن بطاقة الدخول الواحدة.  حُ

 .m∠1 أوجد
  m∠1 + 37°+ 90°= 180°
     m∠1 = 53° 

37°1
2

C03-233A-888484.ai

استعمل الشكل المجاور . 

اذكرها. كم مستو يظهر في الشكل؟  (a
ستة مستويات هي: 

. FGL, JHM, FKP, GLM, FGH, KLM

سمّ ثلاث نقاط تقع على استقامة واحدة.  (b
النقاط M, Q, H تقع على استقامة واحدة.

ح إجابتك. هل تقع النقاط F, K, J في المستوي نفسه؟ وضِّ  (c
.FKPJ تقع جميعها في المستو F, K, J نعم. النقاط

P M
Q
H

GF

J

LK

C03-231A-888484

، a + 8 = b ( x - أوجد قيمة x في المعادلة ( 7
. a = 12 , b = إذا كان 10

 a + 8 = b(x - 7)   

a = 12 , b = 10 12 + 8 = 10(x - 7)   

  20 = 10x - 70   

70 90 = 10x   

10 x = 9   
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K

L

R

J

Q

P
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Approved


Lines and Transeversal


 .رفة الخداع البصري أن الشخص الواقف في الزاوية اليمنى أكبر من الشخص الواقف في الزاوية اليسر تُظهر غُ

وفي المنظر الأمامي، يبدو الحائطان الأمامي والخلفي متوازيين في حين أنهما ليسا كذلك.  

  

F

G

E

D

A
P

Q

C

B

ويبدو السقف والأرضية أفقيين، ولكنهما في الحقيقة ليسا أفقيين.
لتْ مستقيمات متوازية ومتقاطعة ومتخالفة بالإضافة إلى   استُعمِ

مستويات متقاطعة وأخر متوازية؛ لتصميم غرفة الخداع كما يتضح في الرسم السابق.




 

���JK ‖ ���LM  




ℓℓ, mm 


AA, BB 






J K

ML

C03-002A-888484.ai

LMJK��JK  ‖  ��LM 

إذا كانت القطع المستقيمة أو أنصاف المستقيمات أجزاءً من مستقيمات متوازية أو متخالفة، فإنها تكون متوازية 
ا. أو متخالفة أيضً

مثال1

1
د كلاًّ مما يأتي مستعملاً قطعة الجبن في الشكل المجاور : حدِّ

.JP
___

جميع القطع المستقيمة التي توازي     )a

  
___
KQ ,  

___
LR

.KL
___

جميع القطع المستقيمة التي تخالف     )b

  
__
JP ,   

___
PQ ,   

___
PR

. PQR يوازي المستو مستو )c

.PQR الوحيد الموازي للمستو هو المستو JKL المستو  




Lines and Transeversal
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1-8 1-5 


  


  







parallel lines


skew lines


parallel planes


transversal


interior angles


exterior angles


consecutive angles




alternate interior angles




alternate exterior angles


corresponding angles

�
A

B
m

C03-003A-888484.ai

 1 
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 ✓

B

A

G

D

H

C

EF

حدد كلاًّ مما يأتي مستعملاً الشكل المجاور :   

.    ����BC جميع القطع المستقيمة التي تخالف  )1A

. EH
___

قطعة مستقيمة توازي    )1B

. DCH جميع المستويات التي توازي المستو  )1C

 القاطع هو المستقيم الذي يقطع مستقيمين أو أكثر في المستو 
ل ثماني  q. لاحظ أن المستقيم  t يشكّ , r قاطع للمستقيمين t نفسه وفي نقاط مختلفة. ففي الشكل أدناه، المستقيم

. وأزواج محددة من هذه الزوايا لها أسماء خاصة. q , r زوايا مع المستقيمين

 


q , r∠3, ∠4, ∠5, ∠6

1

4

5
r

q

t

8

2

3







6

7

C03-007A-888484
Approved


q , r∠1, ∠2, ∠7, ∠8


t∠6∠3∠5∠4




t
∠6∠4∠5∠3




t
∠8∠2∠7∠1


t




∠6∠2∠5∠1

∠8∠4∠7∠3



������� 1



 

���FE  1A

���BC 



BCF

B C

EF

C03-005A-888484.ai

EXAMPLE 1

2 
مستعملاً الشكل المجاور، صنِّف كل زوج من الزوايا فيما يأتي إلى زاويتين متبادلتين داخليًّا، أو متبادلتين 

خارجيًّا، أو متناظرتين، أو متحالفتين:

7∠ و 6∠  )b 5∠ و 1∠  )a

متحالفتان ا   متبادلتان خارجيًّ

6∠ و 2∠  )d 4∠ و 2∠  )c

ا متبادلتان داخليًّ متناظرتان  

 ✓

2∠ و 3∠ (2D 4∠ و 8∠ )2C 5∠ و 7∠ )2B 3∠ و 7∠ )2A

1 2

3
4

5
6

78

C03-008A-888484.ai

مثال1
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عندما يوجد في الشكل أكثر من قاطع واحد، عيّن أولاً القاطع الذي ينتج عنه زوج الزوايا المعطاة، بتعيين 
المستقيم الذي يصل بين رأسيهما.

EXAMPLE 1

3 

استعمل صورة تقاطع سكك القطار المجاورة؛ لتحدد القاطع الذي يصل
بين كل زوج من الزوايا فيما يأتي، ثم صنِّف الأزواج إلى زاويتين متبادلتين 

داخليًّا، أو متبادلتين خارجيًّا، أو متناظرتين، أو متحالفتين. 

1∠ و 3∠  )a

.h القاطع الذي يصل بين 1∠ و 3∠ هو المستقيم  
وهما زاويتان متبادلتان خارجيًّا.

5∠ و 6∠ )b

. k القاطع الذي يصل بين 5∠ و 6∠ هو المستقيم  
وهما زاويتان متحالفتان.

2∠ و 6∠ )c

القاطع الذي يصل بين 2∠ و 6∠ هو المستقيم ℓ. وهما زاويتان متناظرتان.  

 ✓

2∠ و 9∠  )3D 5∠ و 7∠  )3C 2∠ و 8∠  )3B 3∠ و 5∠  )3A

1 2

3
4

5

h j

k �

1 2

3
4

5

6

7

8

9

6

7

8

9
h j

k �

C03-009A-888484 

������� 1

✓

حدد كلاًّ مما يأتي مستعملاً متوازي المستطيلات في الشكل المجاور : 

.    
___
SV جميع القطع المستقيمة التي توازي  1)

 . ZWX يوازي المستو مستو 2)

. W وتحتوي على النقطة TS
___

قطعة مستقيمة تخالف   3)

استعمل الشكل المجاور لتحديد كلٍّ مما يأتي :  4)
ثلاثة أزواج من المستويات المتوازية. )a

.   
___
DE ثلاث قطع مستقيمة توازي )b

.    
___
FE قطعتين مستقيمتين توازيان  )c

زوجين من القطع المستقيمة المتخالفة. )d

 مستعملاً الشكل المجاور، صنِّف كل زوج من الزوايا فيما يأتي إلى زاويتين 
متبادلتين داخليًّا، أو متبادلتين خارجيًّا، أو متناظرتين، أو متحالفتين.

2∠ و 4∠ 6) 1∠ و 8∠ 5)   

6∠ و 7∠ 8) 3∠ و 6∠ 7)

1 Z
Y

T S

U

W X

V

C03-011A-888484.ai
A

F

E

H

C

B

D

K
J G

2 
1 2 3 4
5 6 7 8

C03-013A-888484.ai



 


 c
a , b

c
a , b



a

b c

C03-010A-888484.ai

استعمل الشكل المجاور لتحدد القاطع الذي يصل بين كل زوج من الزوايا
فيما يأتي، ثم صنِّف زوج الزوايا إلى زاويتين متبادلتين داخليًّا، أو متبادلتين

خارجيًّا، أو متناظرتين، أو متحالفتين:

5∠ و 6∠ 10) 2∠ و 4∠ 9)

2∠ و 7∠   12) 4∠ و 7∠ 11)


د كلاًّ مما يأتي مستعملاً الشكل المجاور :  حدِّ

.DM
____

جميع القطع المستقيمة التي توازي    13)

 . ACD يوازي المستو مستو 14)

 .    
___
BC قطعة مستقيمة تخالف  15)

. EDM يتقاطع مع المستو مستو 16)

. AE
___

جميع القطع المستقيمة التي تخالف    17)

. EN
___

قطعة مستقيمة توازي    18)

 . J وتمر بالنقطة   
___
AB قطعة مستقيمة توازي  19)

. E وتمر بالنقطة   
___
CL قطعة مستقيمة تخالف  20)

مستعملاً الشكل المجاور، صنِّف كل زوج من الزوايا فيما يأتي إلى زاويتين 
متبادلتين داخليًّا، أو متبادلتين خارجيًّا، أو متناظرتين، أو متحالفتين. 

5∠ و 7∠ 22) ∠9 و ∠4 21)

10∠ و 11∠ 24) 3∠ و 5∠ 23)

6∠ و 8∠ 26) 1∠ و 6∠ 25)

9∠ و 10∠ 28) 2∠ و 3∠ 27)

7∠ و 11∠ 30) 4∠ و 11∠ 29)

استعمل صورة سلَّم الطوارئ المجاورة؛ لتحدد  
القاطع الذي يصل بين كل زوج من الزوايا فيما يأتي، ثم صنِّف زوج 

الزوايا إلى زاويتين متبادلتين داخليًّا، أو متبادلتين خارجيًّا، أو متناظرتين:  

2∠ و 4∠ 32) 1∠ و 3∠ 31)

5∠ و 6∠ 34) 4∠ و 5∠ 33)

2∠ و 3∠ 36) 7∠ و 8∠ 35)

استعمل الصورة المجاورة في فقرة الربط مع الحياة   37)

والمعلومات أدناها للإجابة عما يأتي:

ح إجابتك.  ؟ وضِّ m و p ي التوصيل الكهربائي ماذا يجب أن تكون عليه العلاقة بين خطَّ )a

ما العلاقة بين ذراع الحمل q وخطَّي التوصيل الكهربائي p و m ؟   )b
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استعمل الشكل المجاور لتحدد القاطع الذي يصل بين كل زوج من الزوايا
فيما يأتي، ثم صنِّف زوج الزوايا إلى زاويتين متبادلتين داخليًّا، أو متبادلتين

خارجيًّا، أو متناظرتين، أو متحالفتين:

5∠ و 6∠ 10) 2∠ و 4∠ 9)

2∠ و 7∠   12) 4∠ و 7∠ 11)


د كلاًّ مما يأتي مستعملاً الشكل المجاور :  حدِّ

.DM
____

جميع القطع المستقيمة التي توازي    13)

 . ACD يوازي المستو مستو 14)

 .    
___
BC قطعة مستقيمة تخالف  15)

. EDM يتقاطع مع المستو مستو 16)

. AE
___

جميع القطع المستقيمة التي تخالف    17)

. EN
___

قطعة مستقيمة توازي    18)

 . J وتمر بالنقطة   
___
AB قطعة مستقيمة توازي  19)

. E وتمر بالنقطة   
___
CL قطعة مستقيمة تخالف  20)

مستعملاً الشكل المجاور، صنِّف كل زوج من الزوايا فيما يأتي إلى زاويتين 
متبادلتين داخليًّا، أو متبادلتين خارجيًّا، أو متناظرتين، أو متحالفتين. 

5∠ و 7∠ 22) ∠9 و ∠4 21)

10∠ و 11∠ 24) 3∠ و 5∠ 23)

6∠ و 8∠ 26) 1∠ و 6∠ 25)

9∠ و 10∠ 28) 2∠ و 3∠ 27)

7∠ و 11∠ 30) 4∠ و 11∠ 29)

استعمل صورة سلَّم الطوارئ المجاورة؛ لتحدد  
القاطع الذي يصل بين كل زوج من الزوايا فيما يأتي، ثم صنِّف زوج 

الزوايا إلى زاويتين متبادلتين داخليًّا، أو متبادلتين خارجيًّا، أو متناظرتين:  

2∠ و 4∠ 32) 1∠ و 3∠ 31)

5∠ و 6∠ 34) 4∠ و 5∠ 33)

2∠ و 3∠ 36) 7∠ و 8∠ 35)

استعمل الصورة المجاورة في فقرة الربط مع الحياة   37)

والمعلومات أدناها للإجابة عما يأتي:

ح إجابتك.  ؟ وضِّ m و p ي التوصيل الكهربائي ماذا يجب أن تكون عليه العلاقة بين خطَّ )a

ما العلاقة بين ذراع الحمل q وخطَّي التوصيل الكهربائي p و m ؟   )b
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استعمل الشكل المجاور لتصف العلاقة بين كل زوج من القطع المستقيمة الآتية بكتابة: 
متوازيتان، أو متخالفتان، أو متقاطعتان: 

CG
___

AB و  
___

  39) BC
___

FG و   
___

  38)

BF
___

DH و   
____

  41) HG
___

DH و   
____

  40)

AD
___

CD و   
___

  43) BC
___

EF و   
___

  42)

م نموذج الخداع البصري المجاور  مِّ صُ  44)

باستعمال مربعات متطابقة ومستقيمات فقط.

ر تبريرك.  CD؟ فسِّ
___

AB و   
___

ما العلاقة بين    )a

QR؟ وما العلاقة بين القطعتين 
___

MN و   
____

ما العلاقة بين     )b

OP؟
___

CD والقطعة المستقيمة   
___

AB  و   
___

المستقيمتين   

ك، حيث تُطو درجات  م الكهربائي من درجات مثبتة على مسار متصل بمحرّ يتكون السلّ  45)

أعلى السلم وأسفله؛ ليتكون سطح مستوٍ عند الدخول والخروج كما في الشكل التالي.



     

ما العلاقة بين أسطح الدرجات الصاعدة؟   )a

ما العلاقة بين أسطح الدرجات الثلاث أعلى السلم؟  )b

ما العلاقة بين أسطح الدرجات الصاعدة وأسطح الدرجات الهابطة في مسار السلم؟  )c



. ويقطع المستقيم c المستوP  عند  a , b المستقيمين المتوازيين P يحوي المستو  46)

b غير متخالفين، فارسم شكلاً يمثل هذا  , c متخالفين، والمستقيمان a , c إذا كان المستقيمان .J النقطة
الوصف. 

. وأن  Q تقع في المستو D , E , F وأن النقاط ،P تقع في المستو A , B , C افترض أن النقاط  47)

. A , E يحوي النقطتين n وأن المستقيم .P ولا يقطع المستو D , F يحوي النقطتين m المستقيم

ارسم شكلاً يمثل هذا الوصف.  )a

ما العلاقة بين المستويين P و  Q؟  )b

ما العلاقة بين المستقيمين m و n؟  )c

 ، XX  يقع في المستو ��AB   والمستقيم . XX يقطع المستو ZZ متوازيان، والمستو YY و XX المستويان 
د ما إذا كانت كل عبارة فيما يأتي  � يقع في المستوZZ  . حدّ�EF  والمستقيم ،YY يقع في المستو ��CD   والمستقيم

ح إجابتك:  ا. وضّ ا، أو غير صحيحة أبدً ا، أو صحيحة أحيانً صحيحة دائمً

.���EF   يقطع ���AB  49)  .���CD   يخالف ���AB  48)

ا. ح لماذا لا يكون المستويان متخالفين أبدً وضّ  50)

A

B

C
D

E
F

H

G
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أي مما يأتي يمثل زاويتين متبادلتين خارجيًّا؟  51)

1

10
11

12

32
4 5 6

78

9

C03-022A-888484

2∠ و 10∠ C 1∠ و 5∠ A

5∠ و 9∠ D 2∠ و 6∠ B

يمثل الشكل المجاور صندوق بريد.  52)

أيٌّ مما يأتي يصف 1∠ و 2 ∠؟ 

زاويتان متبادلتان خارجيًّا A

زاويتان متبادلتان داخليًّا B

زاويتان متحالفتان C

زاويتان متناظرتان D




1-8  :أوجد قياسات الزوايا المرقمة في كلٍّ مما يأتي 

m∠19 = (100 + 20x)˚, 55) m∠11 = (4x)˚,  54)   m∠9 = (2x - 4)˚, 53)

m∠20 = (20x)˚     m∠12 = (2x - 6)˚   m∠10 = (2x + 4)˚   

19
20

C03-028A-888484

  
12

11

C03-027A-888484

  

9

10

C03-026A-888484

  

1-7  :أكمل البرهان الآتي  56)

____
WY �   

___
ZX    

.    
___
ZX     و 

____
WY A نقطة منتصف 

____
WA �

___
ZA 

استعمل قانون الفصل المنطقي أو قانون القياس المنطقي؛ لتحصل على نتيجة صائبة إن أمكن من العبارتين الآتيتين، واذكر القانون الذي  57)

1-4  ."ر الحصول على نتيجة صائبة، فاكتب "لا نتيجة صائبة استعملته، وإذا تعذَّ

إذا كانت الزاويتان متقابلتين بالرأس، فإنهما ليستا متجاورتين على مستقيم. A

إذا تجاورت زاويتان على مستقيم، فإنهما غير متطابقتين.  B

 .    
___
FC  ⊥   

___
AD  :في الشكل المجاور 

 . a فأوجد قيمة ،m∠CFD = (12a + إذا كان ˚(45 58)

 . x فأوجد قيمة ،m∠BFC = (14x + m∠AFB و ˚(8 = (8x - إذا كان ˚(6 59)



أوجد قيمة x في كل مما يأتي:  

  
x°3x°

C03-033A-888484

62)    
x°78°

C03-032A-888484

61)    
x°

C03-031A-888484

60)

W

X

Y

Z
A

C03-029A-888484

A
B

C

D

EF

C03-030A-888484
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يمكنك استعمال الحاسبة البيانية TI - nspire؛ لتستكشف قياسات الزوايا الناتجة عن مستقيمين متوازيين وقاطع لهما.



EXAMPLE 1

  

:1

 •F, G ً  
   

.  

    
FG

 :2

 J   FG    ً  
 ،     

   

J  
 FG J  

. FG J

 ً

   

K

:3

   JK  B   FG  A   

 

  AB  A, B   

A, B

 :4
 ، C D AB  

 AB   
 .

   
 C D

 
 

 m∠JBD D B J

78°

 

,

,

 •

 •

 •

 •

 •

 •

 •

 •

 •

 •
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4 في جدول يشبه الجدول المجاور. أي الزوايا لها القياس نفسه؟  لِ القياسات من سجّ 1(

�� ، بحيث يقطع المستقيمين المتوازيين بزاوية مختلفة. �AB اسحب النقطة C أو D لتحرك القاطع    2(

ل القياسات الجديدة.  ا بعنوان القياس الثاني إلى جدولك، ثم سجّ أضفْ صفًّ
ر هذه الخطوات، بإضافة صفوف أخر عناوينها: القياس الثالث، القياس الرابع ، ... كرّ

فِ العلاقة بين قياساتها، نة في الجدول، عينّ أزواج الزوايا التي لها الأسماء الخاصة الآتية، وصِ باستعمال الزوايا المدوَّ 3(

ثم اكتب تخمينًا على صورة (إذا... فإن...) حول قياس كل زوج من الزوايا الناتجة عن مستقيمين متوازيين وقاطع لهما. 

متحالفتان  (d متبادلتان خارجيًّا   (c متبادلتان داخليًّا   (b متناظرتان   (a

اسحب النقطة C أو D، بحيث يكون قياس أيٍّ من الزوايا 90°. 4(

ماذا تلاحظ حول قياسات الزوايا الأخر؟ (a

ا على أحد المستقيمين المتوازيين. ن تخمينًا حول القاطع الذي يكون عموديًّ كوّ (b

∠FAC∠CAG∠GAB∠FAB∠JBA∠ABK∠KBD∠JBD
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يامات المالم اياالز
Angles and Parallel Lines

الما
تستعمل طريقة السقالات كثيرًا في أعمال البناء، وتتكون من أذرع معدنية 
موصولة بطريقة هندسية توفر مساحات عمل أفقية عند ارتفاعات مختلفة 
وبطريقة آمنة. فالقاطع t المبين في الصورة يوفر دعامة لمساحتَي العمل

المتوازيتين. 

t في الصورة المجاورة: المستقيم  الممان المايان اا الزايا:
قاطع للمستقيمين a, b ؛ إذن 1∠ و 2∠ متناظرتان.

وبما أن a, b متوازيان؛ لذا فإن هناك علاقة خاصة بين 1∠ و 2∠. 

2.1  ملا ا

���������ن�������������������ط���
ن����ط���ر��

∠1 ≅ ∠3, ∠2 ≅ ∠4, ∠5 ≅ ∠7, ∠6 ≅ ∠8 �ل�:

م الزاين المارتن
لا ا

EXAMPLE 1

1 ا�عمال م الزاين المارتنثال 
 من الزاويتين الآتيتين، m∠5. أوجد قياس كلٍّ = في الشكل المجاور: ˚72

واذكر المسلّمات أو النظريات التي استعملتها.

∠4 )a

�ر�����������������ل�� ∠4 ≅ ∠5    
���������ط��عر m∠4 = m∠5

��ع��� m∠4 = 72˚    

∠2 )b

�ر�����ل����������������نظرية ∠2 ≅ ∠4  
�ر�����������������ل��   ∠4 ≅ ∠5     

�ل�ط��ع�������� ∠2 ≅ ∠5     
���������ط��عر m∠2 = m∠5

��ع��� m∠2 = 72˚    

م ن تم ن ت ✓

 من الزوايا الآتية،  في الشكل المجاور: ˚m∠8 = 105. أوجد قياس كلٍّ
  واذكر المسلمات أو النظريات التي استعملتها.

∠3 )1C    ∠2 )1B    ∠1 )1A

EXAMPLE 1

1 ، الزاويتان المتبادلتان خارجيًّا 5 ,2 متطابقتان ، ويقود هذا المثال إلى النظريات الآتية حول العلاقة  في المثال
بين أزواج أخرى من الزوايا الناتجة عن مستقيمين متوازيين وقاطع لهما.

tt

bb

11

22

aa

5 6
78

4 3
21

t

n

p
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الماالما

يامات المالم اياالز
Angles and Parallel Lines

الماالما

2- 22- 22- 22- 22- 22- 2
:ب� ما:ب� ما

�������������������� �
��������������

������
2-1 الدر�س

ان:ان:
���ع��ر���� �

���������������������
�����ع������

��������������
��بر����ع��� �

�������������

ا الريات

�����������ط��� :��ل� ����ب���� �������� �ر�� 2.1
ن����ط����ل������ب����������ن��������

∠2 ≅ ∠4 � ∠1 ≅ ∠3� ���ل�: �

����������ط���� :�������� �������� نظرية 2.2
ل��ن�����������������ن��������

ل��ن���∠2 � ∠1� ���ل�: �
ل��ن��∠4 � ∠3���� �

����������ط��� :��� ����ب���� �������� نظرية 2.3
ن����ط����������ب����������ن��������

∠6 ≅ ∠8 � ∠5 ≅ ∠7� �ل�: � �

الممان المايان اا الزايا

�ر����ل�33���28�����������2.3 ��2.2����ر���بره��

 من النظريات السابقة. مة الزاويتين المتناظرتين لإثبات كلٍّ مات تُقبل دون برهان ، فيمكنك استعمال مسلّ بما أن المسلّ

ا ا نلبان الميالزا ري
a ǁ b ���عط���:

 .a ، b قاطع للمستقيمين t
∠4 ≅ ∠5 ، ∠3 ≅ ∠6 ���طل�ب:

ر: ره�ن
a ، والمستقيم t قاطع لهما. ومن مسلّمة الزاويتين  ǁ b لدينا من المعطيات
المتناظرتين 4∠ ≅ 2∠ و 8∠ ≅ 6∠. وكذلك 2∠ ≅ 5∠ و 3∠ ≅ 8∠ ؛ 

لأن الزاويتين المتقابلتين بالرأس متطابقتان؛ لذا فإن 5∠ ≅ 4∠ و 3∠ ≅ 6∠
بحسب خاصية التعدي للتطابق.

برهان

ا�عمال ريات الممن الماين اا الزايا2

تخ المدن: شارع A وشارع B متوازيان ويقطعهما 
 .C شارع

فإذا كان ˚m∠1 = 118، فأوجد m∠2، واذكر المسلمات
أو النظريات التي استعملتها.

��ل������ب��������������نظرية  ∠2 ≅ ∠1

���������ط��عر m∠2 = m∠1

��ع���   m∠2 = 118˚

م ن تم ن ت ✓

تخ المدن: استعمل الشكل أعلاه للإجابة عن السؤالين الآتيين، واذكر المسلمات أو النظريات التي 
استعملتها :

  .m∠4 فأوجد ،m∠3 = إذا كان ˚70  )2B .m∠4 فأوجد ،m∠1 = إذا كان ˚100  )2A

EXAMPLE 1

����������ط�
���ر����ن����ع�

��������������ع���
60°������

1 2 3 4
5678

C03-035A-888484
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ا الريات

�����������ط��� :��ل� ����ب���� �������� �ر�� 2.1
ن����ط����ل������ب����������ن��������

∠2 ≅ ∠4 � ∠1 ≅ ∠3� ���ل�: �

����������ط���� :�������� �������� نظرية 2.2
ل��ن�����������������ن��������

ل��ن���∠2 � ∠1� ���ل�: �
ل��ن��∠4 � ∠3���� �

����������ط��� :��� ����ب���� �������� نظرية 2.3
ن����ط����������ب����������ن��������

∠6 ≅ ∠8 � ∠5 ≅ ∠7� �ل�: � �

الممان المايان اا الزايا

�ر����ل�33���28�����������2.3 ��2.2����ر���بره��

 من النظريات السابقة. مة الزاويتين المتناظرتين لإثبات كلٍّ مات تُقبل دون برهان ، فيمكنك استعمال مسلّ بما أن المسلّ

ا ا نلبان الميالزا ري
a ǁ b ���عط���:

 .a ، b قاطع للمستقيمين t
∠4 ≅ ∠5 ، ∠3 ≅ ∠6 ���طل�ب:

ر: ره�ن
a ، والمستقيم t قاطع لهما. ومن مسلّمة الزاويتين  ǁ b لدينا من المعطيات
المتناظرتين 4∠ ≅ 2∠ و 8∠ ≅ 6∠. وكذلك 2∠ ≅ 5∠ و 3∠ ≅ 8∠ ؛ 

لأن الزاويتين المتقابلتين بالرأس متطابقتان؛ لذا فإن 5∠ ≅ 4∠ و 3∠ ≅ 6∠
بحسب خاصية التعدي للتطابق.

ا ا نلبان الميالزا ري برهان

ا�عمال ريات الممن الماين اا الزايا2

تخ المدن: شارع A وشارع B متوازيان ويقطعهما 
 .C شارع

فإذا كان ˚m∠1 = 118، فأوجد m∠2، واذكر المسلمات
أو النظريات التي استعملتها.

��ل������ب��������������نظرية  ∠2 ≅ ∠1

���������ط��عر m∠2 = m∠1

��ع���   m∠2 = 118˚

م ن تم ن ت ✓

تخ المدن: استعمل الشكل أعلاه للإجابة عن السؤالين الآتيين، واذكر المسلمات أو النظريات التي 
استعملتها :

  .m∠4 فأوجد ،m∠3 = إذا كان ˚70  )2B .m∠4 فأوجد ،m∠1 = إذا كان ˚100  )2A

EXAMPLE 1

����������ط�
���ر����ن����ع�

��������������ع���
60°������

����������ط�

اال ا ن 2 ثال 

ا الريات

1 2
34

C03-037A-888484.ai 
1 2

34

C03-038A-888484.ai 5 6
78

C03-039A-888484.ai 

الميمان الموايان اا الزايا

������33���28�����������2.3���2.2���������

مة الزاويتين المتناظرتين لإثبات كلٍّ من النظريات السابقة. مات تُقبل دون برهان ، فيمكنك استعمال مسلّ بما أن المسلّ

1
2

3
4

5
6

7
8

a t

b

C03-040A-888484.ai

ا ليا ينلباين الميالزا ري برهان

222

1

3

4

2

�����������

1 2
34

C03-037A-888484.ai 
1 2

34

C03-038A-888484.ai 5 6

78

C03-039A-888484.ai 

1
2

3
4

5
6

7
8

a t

b

C03-040A-888484.ai

1

3

4

2

C

A

B
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 يمكنك استعمال العلاقات الخاصة بين الزوايا الناتجة عن مستقيمين متوازيين  البر ا�ات الزايا:
وقاطع لهما لإيجاد القيم المجهولة.

EXAMPLE 1

3 ايا  المراتثال 
 مما يأتي. برّر إجابتك. بر: استعمل الشكل المجاور لإيجاد المتغير في كلٍّ

.x فأوجد قيمة ،m∠4 = (2x - 17)˚ , m∠1 = 85˚ إذا كان  )a

�ر�����ل����������������نظرية ∠3 ≅ ∠1   

���������ط��عر m∠3 = m∠1   

� m∠3 = 85˚   

,r متوازيان، فإن الزاويتين 3∠ ,4∠ متكاملتان بحسب نظرية الزاويتين المتحالفتين.  s بما أن المستقيمين  

��ل����������������عر m∠3 + m∠4 = 180  

� 85 + 2x - 17 = 180   

 �� 2x + 68 = 180  

�طر�����68�ر� 2x = 112  

2�ل��طر������� x = 56   

. y فأوجد قيمة ،m∠3 = (4y + 30)˚, m∠7 = (7y + إذا كان ˚(6  )b

��ل������ب��������������نظرية ∠3 ≅ ∠7   

���������ط��عر m∠3 = m∠7   

� 4 y + 30 = 7y + 6

�طر�����4y�ر� 30 = 3y + 6  

�طر�����6�ر� 24 = 3y   

3�ل��طر������� 8 = y   

م ن تم ن ت ✓

.x فأوجد قيمة ،m∠2 = (4x + 7)˚, m∠7 = (5x - 13)˚ إذا كان  )3A

.y فأوجد قيمة ،m∠5 = 68˚ , m∠3 = (3y - إذا كان ˚(2  )3B

EXAMPLE 1

1 2
3

4
56

7

8

q

r

s

C03-042A-888484

1
2

3
4

5
6

7
8

C03-043A-888484

j
k

�

�دراات  لارا

تب الممات 
الريات 

ب���ل�����ر����
�ل�����ه

����������������������
����طع������

�ر�������
��������������

�����������
�ل� ����  ����

����ر��������������
�����
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a || b إذا كان  :��� �����
وبيّن خطوات الحل. .m∠MRQ فأوجد

ارا� ال ابار
.m∠MRQ والمطلوب أن تجد ،m∠MRQ = (5x+7)˚, m∠RPN = (7x−21)˚ تعلم من الشكل أن

� ال ابار 
MRQ, ∠RPN∠ متبادلتان داخليًّا. وبما أن المستقيمين b ، a متوازيان، إذن يجب أن تكون الزاويتان 

المتبادلتان داخليًّا متطابقتين؛ لذا MRQ ≅ ∠RPN∠. وبحسب تعريف التطابق يكون
.x ض بقياسات الزوايا المُعطاة في هذه المعادلة وحلها لإيجاد قيمة m∠MRQ = m∠RPN. عوِّ

��ل��ن����ب��ن������   m∠MRQ = m∠RPN

�   5x + 7 = 7x − 21

�طر�����5x�ر�    7 = 2x − 21

�طر�������21���   28 = 2x

2�ل��طر�������   14 = x

.m∠MRQ لإيجاد x الآن، استعمل قيمة
� m∠MRQ = (5x + 7)˚

x = 14     = (5(14) + 7)˚

 ��    = 77˚

.m∠RPN لتجد x تحقق من إجابتك باستعمال قيمة  :ت

m∠RPN = (7x − 21)˚

 = (7(14) − 21)˚

✓  = 77˚

  ✓  .a || b و ، ∠MRQ ≅ ∠RPN m∠MRQ = m∠RPN، فإن بما أن a || b فإن

م ن تم ن ت ✓
  ، فأوجد قيمة y مبيناً خطوات الحل. e || f إذا كان  )4

ا عليهما. تنتج علاقة خاصة عندما يكون القاطع لمستقيمين متوازيين عموديًّ

2.4  ريلا ا

�������������������������ل�� ����������ن����
ر�����������ل�� ����ن����

�tt ⊥ bb�ن���tt ⊥ aa����aa ǁ bb�ن������ ثال:

العم اال ري

34���������2.4���ر���بره��

 4ن ابار ثال 

1 ـه لق مأ س ـه

را الرياات
ر� � العم

��ر���b ⊥ t��ن���ر�
�:�������ل

�ل��� b ��������
t ��������

اراات لبار
 ديد المت

��ب��������ر��
�طل�ب��������

�ع����:4 �����
�����ط��بط��
�����ع�������ه

�����ن��������x����
14�ه���������ه

a

c

b

P Q

M

N
L

R
(7x - 21)°

(5x + 7)°

t

a

b

d

e
f(4y + 10)°
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✓ تاد

 من الزوايا الآتية، m∠1 . أوجد قياس كلٍّ = في الشكل المجاور: ˚94
  واذكر المسلمات أو النظريات التي استعملتها:

∠4 3) ∠5 2) ∠3 1)

 من الزوايا الآتية، m∠4 . أوجد قياس كلٍّ = في الشكل المجاور: ˚101
  واذكر المسلمات أو النظريات التي استعملتها:

∠5 6) ∠7 5) ∠6 4)

ر: حاجز الحماية في الشكل المجاور يوازي سطح    7)
الطريق، والدعامات الرأسية يوازي بعضها بعضًا. 

  أوجد قياسات الزوايا 4 ,3 ,2 .

  أوجد قيمة كل متغير في الأشكال الآتية. برّر إجابتك:

(x  + 55)°

(2x  - 15)°

C03-050A-888484

10)

(x  - 10)°

104°

C03-049A-888484

9)

y°
x°

55°

C03-048A-888484

8)

. x فأوجد قيمة ،m || n  إذا كان :ر ابا  11)

  بيِّن خطوات حلك.

االم  تدر
m∠14 ، أوجد قياس  = m∠11 ، و˚18 = في الشكل المجاور: ˚22
 من الزوايا الآتية، واذكر المسلمات أو النظريات التي استعملتها :  كلٍّ

∠2 14) ∠3 13) ∠4 12)

∠1 17) ∠5 16) ∠10 15)

ا م: يجمع الطبق الشمسي الطاقة بتوجيه أشعة الشمس 
ا أن أشعة الشمس متوازية، حدّد  نحو مُستقبِل يقع في بؤرة الطبق. مفترضً

العلاقة بين أزواج الزوايا الآتية. برّر إجابتك:

1∠ و 3∠ 19) 1∠ و 2∠ 18)

3∠ و 4∠ 21) 4∠ و 5∠ 20)

3 4
561 2

78

C03-045A-888484

1 المثال 

2 المثال 

7

1 2
4 3

5 6
8

C03-046A-888484

C03-047A-888484
Approved

2 3 
4 93º 

3 المثال 

4 المثال 

1, 2 المثان 

14
10987

54 6
31

2

131211

C03-051A-888484

C03-052A-888484
Approved

1 
2 

3 

4 

5 

m
n

(4x - 23)°

x(2  + 17)°
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  أوجد قيمة كل متغيّر في الأشكال الآتية. برّر إجابتك:

 24)   23)   22)  

 مما يأتي، وحدّد المسلّمة أو النظرية التي استعملتها : إذا كان m || n ، فأوجد قيمة x في كلٍّ

 27)    26)     25)  

برهان: أكمل برهان النظرية 2.2 .  28)

  .m, n قاطع للمستقيمين ℓ ، m ǁ n :���عط���     
���طل�ب:  2∠ , 1∠ متكاملتان، 4∠ ,3∠  متكاملتان.     

��بره�ن:     

المبرراتالعبارات
   a(  ؟

b( 3∠ ,1∠ متجاورتان على مستقيم

  4∠ ,2∠ متجاورتان على مستقيم
    ؟  )c

∠1 ≅ ∠4, ∠2 ≅ ∠3 )d

m∠1 = m∠4, m∠2 = m∠3 )e

    ؟  )f

a( مُعطى

    ؟  )b

  نظرية الزاويتين المتكاملتين. )c

    ؟  )d

 تعريف تطابق الزوايا. )e

    ؟  )f  

تخزين: عند تركيب الرفوف، تُضاف دعامات جانبية متقاطعة.
حدّد العلاقة بين كل زوج من الزوايا فيما يأتي. برّر إجابتك: 

1∠ و 5∠  30) 1∠ و 8∠   29)  

1∠ و 2∠  32) 3∠ و 6∠   31)  

برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين لنظرية الزاويتين   33)   

  ا. )نظرية 2.3(. المتبادلتين خارجيًّ

ا على  ا على أحد مستقيمين متوازيين في مستوًى، فإنه يكون عموديًّ برهان:  أثبت أنه إذا كان مستقيم عموديًّ  34)  

  الآخر. )نظرية 2.4(.

3  المثال 

4 المثال 

  

 
 
 
 

120° 108°

(5y)° ( 2x)°

C03-057A-888484.ai 

 
(2x)°

54°

C03-055A-888484.ai

 
(3x - 15)° ( y + 25)°

105°

C03-054A-888484.ai 

m n

(x + 84)°

(21 + 2x)°

   

m

n

(5x - 20)°

   
m

n

(3x - 14)°

(2x + 25)°

 

1
7 8

3

2
6

4
5

m

n

C03-059A-888484.ai 

2
1

3
4

5
6

7
8
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ا) ا مساعدً  من الشكلين الآتيين: (إرشاد: ارسم مستقيمً أوجد قيمة x في كلٍّ
36) 35)

ا زوجًا من الزوايا في الشكل المجاور. امات: افترض أنك اخترت عشوائيًّ  37)

  ر إجابتك. ما عدد الطرق الممكنة لاختيار زوج الزوايا؟ برّ  )a

ر إجابتك. ف العلاقات الممكنة بين زاويتي كل زوج. برّ صِ  )b

أوجد احتمال اختيار زوج من الزوايا المتطابقة. برّر إجابتك.  )c

  (38 تمثت عد: ستبحث في هذه المسألة العلاقة بين الزوايا الخارجية الواقعة في الجهة نفسها.

   ، a و r ، b و j ، s و x ، k و y  يقطع كلاًّ n و m ارسم خمسة أزواج من المستقيمات المتوازية :���ه  )a

 جميع الزوايا الناتجة. )يمكنك استخدام الآلة البيانية في هذا التمرين(  منها قاطع t، ثم قِسْ

ن بياناتك في جدول. دوِّ :����  )b

ضع تخميناً حول العلاقة بين الزاويتين الخارجيتين الواقعتين في جهة واحدة من القاطع. :���  )c

ر إجابتك . ما نوع التبرير الذي استعملته لوضع تخمينك؟ برّ :���ط  )d

برهن تخمينك. ره�ن:  )e

ا ارات الر العا

 .∠1 ≅ ا: إذا كان المستقيم a يوازي المستقيم b ، و 2∠  39)

  ر إجابتك.  ف العلاقة بين المستقيمين b و c. وبرّ
فصِ

د أوجه الشبه والاختلاف بين نظرية الزاويتين المتبادلتين داخليًّا،  ا: حدِّ  40  )                                                

  ونظرية الزاويتين المتحالفتين. 

تد: أوجد جميع قيم x, y في الشكل المجاور.   41)

تبرير: ما أقل عدد من قياسات الزوايا التي يجب معرفتها حتى يكون   42)

بمقدورك تحديد قياسات جميع الزوايا الناتجة عن مستقيمين متوازيين 
  ح إجابتك. يقطعهما قاطع؟ وضّ

راع المرات
امال 

������ن��ر
�����ب�����ه

�ل���ع����������
��ل�

 
105°

125°

x°

C03-064A-888484

 

72°

50°

x°

C03-063A-888484

3 4

5  6
87

C03-065A-888484

c
b

a

1
2

4
3

5 8
6

7

(8y - 15)°x °

(y 2)°
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افترض أن 5∠ ,4∠ متجاورتان على مستقيم، إذا كان  43)

 ،m∠1 = (2x)˚, m∠2 = (3x - 20)˚, m∠3 = (x - 4)˚

  فما قيمة m∠3؟
26° A

28° B

30° C

32° D

 ،m ǁ n إذا كان :ر�� ��� 44)

د أي العبارات الآتية  حدِّ
صحيحة، وأيها خاطئة؟ 

وبرر أجابتك.

6∠ ,3∠ متبادلتان داخليًّا.  )1

6∠ ,4∠ متحالفتان.  )2

7∠ ,1∠ متبادلتان خارجيًّا.  )3

تدري  ابار

مترا عرا

2-1  الدر�س  الشكل المجاور:  مما يأتي مستعملاً حدّد كلاًّ

  .AB جميع القطع المستقيمة التي توازي 45)

  .  CH جميع القطع المستقيمة التي تخالف 46)

.AEF جميع المستويات التي توازي 47)

 ، m∠4 =32˚ إذا كان  50) إذا كانت 8∠ ,6∠ متتامتين،   49) إذا كانت 2∠ ,1∠ متجاورتين على   48)

. m∠5, m∠3 فأوجد     .m∠6, m∠7 فأوجد ، m∠8 = و˚47     .m∠1 فأوجد ،m∠2 = 67˚مستقيم، و

      

 وضع مهندس مخططًا لشبكة سكك حديدية تصل بين المدن A, B, C, D, E, F، فرسم قطعة مستقيمة بين كل مدينتين على  ارات: 51)

1-5  الدر�س الخريطة، ولاحظ أن أي ثلاث مدن منها لا تقع على استقامة واحدة. ما عدد القطع المستقيمة التي رسمها المهندس؟

در�س العد ل�ا

  د العلاقة بين كل زوج من الزوايا فيما يأتي :  حدِّ

∠1, ∠12 52)

∠7, ∠10 53)

∠4, ∠8 54)

∠2, ∠11 55)

1
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4
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5

m n
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2- 32- 32- 32- 32- 32- 3

 
 1 

 C   ���AB  
   ���CA     ���AB  

∠CAB  2 
C

   ���AC A ·
M, N,    ���AB

   ���AC C  ·
E

MNM ·
E ·

D

   ���CD   3 
∠ECD � ∠CAB


    ���AB   ||   ���CD  


Proving Lines Parallel


عندما تنظر إلى سكة القطار، تجد أن البعد 

ا حتى عند المنحنيات  بين خطَّيها ثابت دائمً
ممت السكك بدقة، بحيث  والمنعطفات. فقد صُ

يكون خطَّاها متوازيين عند جميع النقاط ليسير 
عليها القطار بأمان.

 خطَّا سكة 
القطار متوازيان، وكذلك جميع الخطوط العرضية 

نة بين خطَّي السكة والخطوط العرضية للسكة المتوازيةِ متناظرة. درست  ا، والزوايا المتكوّ في السكة متوازية أيضً
ا. ا أن الزوايا المتناظرة تكون متطابقة عندما يكون المستقيمان متوازيين. وعكس هذه العلاقة صحيح أيضً سابقً

2.2 




 ،∠1 � ∠3   إذا كانت: 8∠ � 6∠ أو 7∠ � 5∠ أو 4∠ � 2∠ أو
. a || b فإن



يمكنك استعمال عكس مسلّمة الزاويتين المتناظرتين لرسم مستقيمين متوازيين.


 




2-2 


 
 





 




a b

1 2 3 4

8 7 6 5

A
B

C

A N

M

B

C
D

E

 

A
B

C
D

E

N

M
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��   . والمسلمة الآتية تؤكد أن هذا �AB   ويوازي C يبيّن الإنشاء السابق أنه يوجد على الأقل مستقيم واحد يمر بالنقطة 
المستقيم وحيد.

2.3 

لمَ مستقيم ونقطة لا تقع عليه، فإنه يوجد مستقيم واحد فقط  إذا عُ
يمر بتلك النقطة ويوازي المستقيم المعلوم. 




ينتج عن المستقيمين المتوازيين وقاطع لهما أزواج من الزوايا المتطابقة. ويمكن أن تحدد أزواج الزوايا هذه ما إذا كان 
المستقيمان متوازيين أم لا.

  2.5
 



p q
1

p ‖ q∠1 � ∠3 

3

  2.6



p ‖ qm∠4 + m∠5 = 180

p q

54

   2.7
 


p ‖ q∠6 � ∠8

p q
6

8

  2.8
 

p ‖ qr ⊥ qr ⊥ p

p
q

r

 

5, 14, 17, 182.5, 2.6, 2.7, 2.8

ا على المعطيات في كلٍّ مما يأتي؟  ا من مستقيمات الشكل متوازية، اعتمادً هل يمكن إثبات أن أيًّ
ر إجابتك. النظرية التي تبرّ ا ، فاذكر المسلّمة أو وإذا كان أيٌّ منها متوازيً

∠1 � ∠6  (a

 . �, n 6∠ ,1∠ متبادلتان خارجيًّا بالنسبة للمستقيمين 

n || � بحسب عكس نظرية  6∠ � 1∠، فإن  وبما أن  
الزاويتين المتبادلتين خارجيًّا.

∠2 � ∠3  .b

 .�, m 2∠ ، 3∠ متبادلتان داخليًّا بالنسبة للمستقيمين 

m || � بحسب عكس نظرية الزاويتين المتبادلتين داخليًّا. وبما أن 3∠ � 2∠، فإن   

m

n

p
1

3
2

4

5
6

�

1 



 



  



2.3





 1.1

1.10



P

m
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 ✓
∠3 � ∠11  (1B ∠2 � ∠8  (1A

∠1 � ∠15  (1D ∠12 � ∠14  (1C

∠8 � ∠6  (1F m∠8 + m∠13 = 180˚  (1E

1 ـه لق مأ س ـه

a b

m

1

3

2

4

9 10

12 11

13

8 7

14

16 15

5 6
�




 
















✓
ا على المعطيات  ا من مستقيمات الشكل متوازية، اعتمادً هل يمكن إثبات أن أيًّ

ر إجابتك. ا ، فاذكر المسلّمة أو النظرية التي تبرّ في كل مما يأتي؟ وإذا كان أيها متوازيً

  ∠2 � ∠5 2( ∠1 � ∠3 1(

m∠6 + m∠8 = 180˚ 4(   ∠3 � ∠10 3(

. 2.5  أكمل برهان  5(
∠1 � ∠2     

� || m  
   


∠1 � ∠2 (a

∠2 � ∠3 (b

∠1 � ∠3 (c

� || m (d

عطى  a) مُ

b) ؟ 

c) خاصية التعدي للتطابق

d) ؟ 

1 

m

j k

1 2 3

4 5 6

9 10

7 8

�

2 
1

2

3 m
�

 2 

������������� 2 104 ال

  م ن ت ✓
∠3 ≅ ∠11  )1B  ∠2 ≅ ∠8  )1A 

∠1 ≅ ∠15  )1D  ∠12 ≅ ∠14  )1C 

∠8 ≅ ∠6  )1F  m∠8 + m∠13 = 180˚  )1E 

a b

m

1

3

2

4

9 10

12 11

13

8 7

14

16 15

5 6
�

م ن ت

ابات توا يمين 222

70°

120°

�ات للدراارا

 بات تواا
يمين 

�������
���������������

������������
�������������

������������
���������������

��������������
��������
���������

�����������������

✓ تاد
ا على المعطيات  ا من مستقيمات الشكل متوازية، اعتمادً هل يمكن إثبات أن أيًّ

ا ، فاذكر المسلّمة أو النظرية التي تبرّر إجابتك. في كل مما يأتي؟ وإذا كان أيها متوازيً

  ∠2 ≅ ∠5  2)   ∠1 ≅ ∠3  1)  

m∠6 + m∠8 = 180˚  4)    ∠3 ≅ ∠10  3)  

برهان: أكمل برهان النظرية 2.5 .  5)  

المعطيات:  2∠ ≅ 1∠   

ℓ || m  :المطلوب   

البرهان:   

المبرراتالعبارات
∠1 ≅ ∠2 )a

∠2 ≅ ∠3 )b

∠1 ≅ ∠3 )c

 ℓ || m )d

a( مُعطى 

b(  ؟  

c( خاصية التعدي للتطابق

d(  ؟  

1 المثال 

m

j k

1 2 3

4 5 6

9 10

7 8

�

2 المثال 
1

2

3 m
�

 يمكن استعمال العلاقة بين أزواج الزوايا الناتجة عن مستقيمين وقاطع لهما 
لإثبات أن المستقيمين متوازيان.

ة على كل درجة من درجات السلّم في الشكل المجاور عموديّ 
دعامتيه الرئيستين، هل يمكن إثبات أن الدعامتين الرئيستين متوازيتان، وأن 
ا، وإلا فاذكر السبب. ح ذلك إن كان صحيحً جميع الدرجات متوازية؟ وضِّ

بما أن الدعامتين الرئيستين عموديتان على كل درجة فهما متوازيتان بحسب 
عكس  القاطع العمودي. وبما أن أي درجتين في السلم عموديتان على 

ا. كلٍّ من الدعامتين الرئيستين فهما متوازيتان أيضً

 ✓

حتى يتحرك قارب التجديف في مسار مستقيم،    (2

يجب أن تكون مجاديف كل جانب متوازية. هل يمكن أن تبرهن
 أن مجاديف الجانب الأيسر في الصورة المجاورة متوازية؟ 

ا، وإلا فاذكر السبب.  ح ذلك إن كان صحيحً وضِّ
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هل يمكن إثبات أن مسند الظهر ومسند القدمين  6(
لكرسي الاسترخاء في الشكل المجاور متوازيان؟

ا، وإلا فاذكر السبب. وضح ذلك إذا كان صحيحً



ا على المعطيات  هل يمكن إثبات أن أيًّا من مستقيمات الشكل متوازية، اعتمادً
ر  مة أو النظرية التي تبرّ في كلٍّ مما يأتي؟ وإذا كان أيّها متوازيًا ، فاذكر المسلّ

إجابتك. 

∠2 � ∠9 8( ∠1 � ∠2 7(

m∠3 + m∠6 = 180˚ 10( m∠7 + m∠8 = 180˚ 9(

∠4 � ∠5 12(   ∠3 � ∠7 11(

لبناء سياج حول حديقة المنزل، ثبَّت سعود دعامات   13(

تَي  ا خشبية تميل بزاوية مع كلٍّ من دعامَ السياج، ووضع ألواحً
السياج. وعند تثبيته أوتاد السياج، حرص على أن تكون الزوايا 

بين الألواح الخشبية والأوتاد متساوية القياس. لماذا يجعل هذا 
الأوتاد متوازية؟ 

اكتب برهانًا ذا عمودين للنظرية 2.6 .   14(

ا ذا عمودين لكلٍّ مما يأتي: اكتب برهانً 

∠1 � ∠2  16( ∠1 � ∠3  15(

   
__
LJ ⊥   

___
ML        

___
AC  ||  

___
BD      

  
____
KM  ⊥  

____
ML      

___
AB  ||  

____
CD    

J K

L M

2
1

A B

C D

1

2 3

  

ا لكلٍّ من النظريتين الآتيتين: اكتب برهانًا حرًّ 
النظرية 2.8    18( النظرية 2.7    17(

135º

135º

1 s t

u

v

r

1 2
3

4 5 6

7 8 9






2 
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ما العلاقة بين حوافِّ أسطح الدرجات   19(

في الشكل المجاور؟ برر إجابتك.

ر إجابتك.   د ما إذا كان المستقيمان rr, ss متوازيين أم لا في كلٍّ مما يأتي. برّ حدّ

r
s

65° 27°

92°

22( r s

57°
41°

75°23°

21(

r

s

32°

32°

64°

20(

سوف تستكشف في هذه المسألة أقصر مسافة بين مستقيمين متوازيين.  23(

s ، y و k ، t و ℓ ، وارسم أقصر قطعة  و x ارسم ثلاثة أزواج من المستقيمات المتوازية    (a

   بين كل مستقيمين متوازيين، وعيِّن النقطتين A, D كما في الشكل أدناه. 
___
BC  مستقيمة

B A

C D

k

�
       

قِس ABC∠ و BCD∠ في كل زوج، ثم أكمل الجدول.    (b

m∠ABCm∠BCD

ℓk
ts
yx        

ضع تخمينًا حول الزاوية بين أقصر قطعة مستقيمة وكلٍّ من المستقيمين المتوازيين.    (c



يحاول كلٌّ من سامي ومنصور تحديد المستقيمات   24(

المتوازية في الشكل المجاور. فقال سامي: بما أن 2∠ � 1∠ ، إذن 

. أما منصور فلم يوافقه وقال: بما أن 2∠ � 1∠ ، إذن
____
WY  ||   

___
XZ 

ح إجابتك.  . أيٌّ منهما على صواب؟ وضّ
____
WX  ||   

___
YZ 

هل تبقى النظرية 2.8 صحيحة إذا كان المستقيمان لا يقعان في المستو نفسه؟ ارسم شكلاً يبرر   25(

إجابتك. 

  .ABC ارسم المثلث  26(

 .A ويمر بالنقطة   
___
BC  ا يوازي أنشئ مستقيمً  (a

.   
___
BC  استعمل القياس؛ لتتحقق من أن المستقيم الذي رسمته يوازي  (b

ا. أثبت صحة الإنشاء رياضيًّ  (c

m

n

m

n

1

2

XW

ZY
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استعمل الشكل المجاور.    27(

 .a || c فبرهن أن ،m∠1 + m∠2 = 180˚ :إذا كان  (a

 ،m∠1 + m∠3 = 180˚ و a || c :إذا كان  (b

.t ⊥ c فبرهن أن

ص الطرائق الخمس التي استُعملت في هذا الدرس لإثبات توازي مستقيمين.  لخّ  28(

    ؟ 
___
XZ  يوازي d أي الحقائق الآتية كافية لإثبات أن المستقيم 29(

∠1 � ∠3   A
∠3 � ∠Z B

∠1 � ∠Z C

∠2 � ∠X D

استعمل الشكل المجاور 30(
لتحديد أن صحة أي 

 : مما يأتي ليست مؤكدةً

∠4 � ∠7 A

4∠ و 8∠ متكاملتان B

ℓ ‖ m C

5∠ و 6∠ متكاملتان D





1-1  :ا لتبيّن خطأ كل تخمين في السؤالين الآتيين أعط مثالاً مضادًّ

2∠ ,1∠ متتامتان.    31(

نان زاوية قائمة. 2∠ ,1∠ تكوّ    

W, X, Y, Z أربع نقاط.   32(

  النقاط W, X, Y, Z  لا تقع على استقامة واحدة.   

2-2  :على الشكل التالي x , y احسب قيمة


ط كلاًّ من العبارات الآتية :  بسّ

   16 - 12_
15 - 11

35(    -11 - 4_
12 - (-9)

34(    6 - 5_
4 - 2

33(

a

b

c

t

1

23
4

5

y

xO

D(4, -3)C(-1, -3)

A(-4, -2)

(2x + 10)̊

60˚

B(0, 2)
E(4, 2)

y˚

d

X Z

Y

1 32

�

m

1 2 3 4
5 6 7 8

10

12
119
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2-3 2-1 

استعمل الشكل أدناه لتحدد القاطع الذي يصل كل زوج من الزوايا فيما 
يأتي، ثم صنِّف زوج الزوايا إلى زاويتين متبادلتين داخليًّا أو خارجيًّا أو 

2-1  :متناظرتين أو متحالفتين

1 5

2 6

9 13

10 14

3 7
4 8

11 15
12 16

r

p

s t

1∠ و 14∠ 2) 6∠ و 3∠ 1)

5∠ و 7∠ 4) 10∠ و 11∠ 3)

2-1  :د كلاًّ مما يأتي مستعملاً الشكل أدناه حدّ

A

G

F E

H

B
D C

 .   
___
HE  جميع القطع المستقيمة التي توازي 5)

 . D وتحوي النقطة ،  
____
GH  قطعة مستقيمة تخالف 6)

 .ABC يوازي المستو مستو 7)

2-1  أيٌّ مما يأتي يصف 8∠ ,4∠؟  8)

1
2

4
3

6 7

5 8

متبادلتان داخليًّا  C متناظرتان  A

متحالفتان  D متبادلتان خارجيًّا  B

 .m∠4 = 104˚, m∠14 = 118˚ :في الشكل المجاور
أوجد قياس كلٍّ من الزوايا الآتية، 

واذكر المسلمات أو النظريات التي 
 2-2  :استعملتها

∠9 10) ∠2 9)

∠7 12) ∠10 11)

2-2  أوجد قيمة x في الشكل الآتي: 13)

صنع عامر طاولة خشبية لحديقته. فقصَّ طرف أحد   14)

رجليها بزاوية °40، بأي زاوية قصَّ الطرف الآخر بحيث كان 
2-2  .ح إجابتك ا للأرض؟ وضّ سطح الطاولة موازيً

ا ا من مستقيمات الشكل الآتي متوازية اعتمادً هل يمكن إثبات أن أيًّ
على المعطيات في كلٍّ مما يأتي؟ وإن كانت متوازية ، فاذكر المسلّمة 

2-3  ر إجابتك. أو النظرية التي تبرّ

∠4 � ∠10 15)

∠9 � ∠6 16)

∠7 � ∠11 17)

4 3

12 11 10 9

15 16
13 14

2 1

5 6 7 8

a

c

d

b

71 2
3

4
5 6

8 9

10
11

j k

p

q

(3x - 9)° (2.5x + 15)°
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2- 42- 42- 4
Slope of Line


تستعمل لوحات مرورية لتنبه السائقين إلى حالة الطريق. 

فاللوحة المجاورة تشير إلى انحدار الطريق بنسبة 6% ، 
وهذا يعني أن الطريق ترتفع أو تهبط بمقدار m 6 رأسيًّا لكل 

m 100 أفقيًّا.

ا حساب ميل المستقيم في المستو الإحداثي باستعمال أي نقطتين عليه،   درست سابقً
وعرفت أنه نسبة التغير الرأسي إلى التغير الأفقي. 

التغير الأفقي    
التغير الرأسي__

الميل =    

يمكنك استعمال إحداثيات النقاط على المستقيم لتشتق صيغة للميل.




xy



m
x 2 ,y 2x 1 ,y 1

x 1  ≠  x 2m =    
y2 -y1_

x2 -x1



(x
1
, y

1
)

(x
2
, y

2
)


y

2
 - y

1


x

2
- x

1

y

xO

�

m =                         =



y
2
 - y

1

x
2
 - x

1

1 

1 

أوجد ميل كل مستقيم فيما يأتي:

x ) بِـ (2-,1-)، 1 ,  y1) ض عن عوِّ
. (3, وعن (x2,  y2 ) بِـ (3

   m =   y2 -  y1_
x2 -  x1

   =   3 - (-2)_
3 - (-1)

    =   5_
4

y

xO

K

J

C03-075A-888484.ai 

 )a


 




2-3 


 

 






slope

 
rate of change
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1 

2 
تحلِّق طائرة في مسارٍ جويٍّ مستقيم يمر بمدينة الرياض ثم بالمدينة المنورة. إذا كانت الطائرة  

152 km 0.5 من مرورها فوق الرياض، ثم أصبحت على بُعد h 500 من المدينة المنورة بعد km على بُعد
من المدينة المنورة بعد نصف ساعة أخر. كم كان بُعدها عن المدينة المنورة بعد h 0.75 من مرورها فوق 

. الرياض إذا كانت سرعتها ثابتةً

استعمل البيانات المعطاة لترسم المستقيم الذي يمثل البعد y بالكيلومترات كدالة في   
الزمن x بالساعات.

,0.5) في  500), (1, عيِّن النقطتين (152  
ا يمر  المستو الإحداثي، ثم ارسم مستقيمً

بهما.

المطلوب هو إيجاد البعد عن   
0.75 h المدينة المنورة بعد

أوجد ميل المستقيم في الشكل المجاور،   
ل تغيّر المسافة بالكيلومتر  واستعمله معدّ

بالنسبة للزمن بالساعة لإيجاد بُعد الطائرة عن 
0.75 h المدينة المنورة بعد

استعمل صيغة الميل لإيجاد ميل المستقيم.  

m =   y2 -  y1_
x2 -  x1

=
(152 - 500) km

(1.0 - 0.5) h
 = 

- 348 km
0.5 h

 = 
- 696 km

1 h

696 km/h ق الطائرة بسرعة تحلِّ  
والإشارة السالبة تشير إلى تناقص المسافة مع مرور الزمن.  

x = 0.75 عندما يكون الزمن y استعمل ميل المستقيم وإحد النقطتين عليه؛ لتجد البعد   

   m =   y 2  -  y 1_
x 2 -  x 1

   

m = -696, x1 = 0.5, y1 = 500, x2 = 0.75 -696 =   y 2  - 500_
0.75 - 0.5

    -696 =   
y 2  - 500_

0.25

0.25   -174 =  y 2  - 500

500   326 =  y 2

326 km 0.75 يساوي h إذن كان بعد الطائرة عن المدينة المنورة بعد  

 . يمكننا من الشكل تقدير البعد عن المدينة المنورة بعد h 0.75 بأكثر من km 300 قليلاً  
وبما أن 326 قريبة من هذا التقدير فإن الإجابة معقولة. ✓

 ✓

كانت مبيعات مصنع معلبات غذائية 20 مليون علبة عام 2016م، و200 مليون علبة عام    )2

2021م، إذا حافظ المصنع على المعدل نفسه من الزيادة، فكم تكون مبيعاته من العلب عام 2024م ؟ 

EXAMPLE 1
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( x1,  y1) = (-2, 3), ( x2,  y2) = (1,-3)

 m =   y2 -  y1_
x2 -  x1

   = -3 - 3_
1 - (-2)

    = -2

y

xO

L

M

C03-076A-888484.ai 

 )b

( x1,  y1) = (-4, -3), ( x2,  y2) = (3, -3)

 m =   y2 -  y1_
x2 -  x1

 =   -3 - (-3)_
3 - (-4)

  =   0_
7

= 0

y

xO

PN

C03-077A-888484.ai 

 )c

( x1,  y1) = (2, 1), ( x2,  y2) = (2, -4)

 m =   y2 -  y1_
x2 -  x1

   =   -4 - 1_
2 - 2

    =   -5_
0

ف. ميل هذا المستقيم غير معرّ

y

xO

R

Q

C03-078A-888484.ai 

 )d

 ✓
المستقيم الذي يحتوي على (2- ,6-) ,(3- ,8) .   )1B المستقيم الذي يحتوي على (5- ,3-) ,(2- ,6) . (1A

المستقيم الذي يحتوي على (3 ,4) ,(3 ,3-) .   (1D المستقيم الذي يحتوي على (3- ,4) ,(2 ,4) .   )1C

EXAMPLE 1

1 أربع حالات مختلفة للميل وهي :   ح يوضّ



  
y

xO









y

xO

y

xO



y

xO





ا  ل التغير في الكمية y بالنسبة إلى الكمية x، ويمكن استعمال ميل المستقيم أيضً يمكن تفسير الميل على أنه معدّ
لتعيين إحداثيَّي أي نقطة على المستقيم.


0  

  
 1d 

-50

0    
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تحلِّق طائرة في مسارٍ جويٍّ مستقيم يمر بمدينة الرياض ثم بالمدينة المنورة. إذا كانت الطائرة  

152 km 0.5 من مرورها فوق الرياض، ثم أصبحت على بُعد h 500 من المدينة المنورة بعد km على بُعد
من المدينة المنورة بعد نصف ساعة أخر. كم كان بُعدها عن المدينة المنورة بعد h 0.75 من مرورها فوق 

. الرياض إذا كانت سرعتها ثابتةً

استعمل البيانات المعطاة لترسم المستقيم الذي يمثل البعد y بالكيلومترات كدالة في   
الزمن x بالساعات.

,0.5) في  500), (1, عيِّن النقطتين (152  
ا يمر  المستو الإحداثي، ثم ارسم مستقيمً

بهما.

المطلوب هو إيجاد البعد عن   
0.75 h المدينة المنورة بعد

أوجد ميل المستقيم في الشكل المجاور،   
ل تغيّر المسافة بالكيلومتر  واستعمله معدّ

بالنسبة للزمن بالساعة لإيجاد بُعد الطائرة عن 
0.75 h المدينة المنورة بعد

استعمل صيغة الميل لإيجاد ميل المستقيم.  

m =   y2 -  y1_
x2 -  x1

=
(152 - 500) km

(1.0 - 0.5) h
 = 

- 348 km
0.5 h

 = 
- 696 km

1 h

696 km/h ق الطائرة بسرعة تحلِّ  
والإشارة السالبة تشير إلى تناقص المسافة مع مرور الزمن.  

x = 0.75 عندما يكون الزمن y استعمل ميل المستقيم وإحد النقطتين عليه؛ لتجد البعد   

   m =   y 2  -  y 1_
x 2 -  x 1

   

m = -696, x1 = 0.5, y1 = 500, x2 = 0.75 -696 =   y 2  - 500_
0.75 - 0.5

    -696 =   
y 2  - 500_

0.25

0.25   -174 =  y 2  - 500

500   326 =  y 2

326 km 0.75 يساوي h إذن كان بعد الطائرة عن المدينة المنورة بعد  

 . يمكننا من الشكل تقدير البعد عن المدينة المنورة بعد h 0.75 بأكثر من km 300 قليلاً  
وبما أن 326 قريبة من هذا التقدير فإن الإجابة معقولة. ✓

 ✓

كانت مبيعات مصنع معلبات غذائية 20 مليون علبة عام 2016م، و200 مليون علبة عام    )2

2021م، إذا حافظ المصنع على المعدل نفسه من الزيادة، فكم تكون مبيعاته من العلب عام 2024م ؟ 

EXAMPLE 1
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 يمكنك استعمال ميلَي مستقيمين لتحدد ما إذا كانا 
متوازيين أو متعامدين. فالمستقيمات التي لها الميل نفسه تكون متوازية.

  2.4



4 ℓ, m : 

  2.5
-1 


m ⊥ p  p  m  : 

4 · -   1_
4

  = -1 

 

1 

3 

،A(1, 1), B(-1, -5), C(3, 2), D(6, 1) متوازيين أو متعامدين أو غير ذلك إذا كانت    ���AB  ,    ���CD  د ما إذا كان حدّ
ومثّل كل مستقيم بيانيًّا لتتحقق من إجابتك.

أوجد ميل كل مستقيم. :1 
-5 - 1_
-1 - 1

  =   -6_
-2

  = 3  : ���AB  ميل  
1 - 2_
6 - 3

  = -   1_
3

    : ����CD ميل  

د العلاقة إن وجدت بين المستقيمين. حدّ :2 
بما أن ميلَي المستقيمين غير متساويين فهما غير متوازيين. ولتحدد ما إذا كانا متعامدين أم لا، 

أوجد ناتج ضرب ميليهما.

���AB , ���CD    3 (-   1_
3)  = -1

� يساوي 1- إذن هما متعامدان.��AB ,   ���CD   بما أن حاصل ضرب ميلَي
لان  من تمثيل المستقيمين بيانيًّا يبدو أنهما يشكّ 

زاوية قائمة عند نقطة تقاطعهما. ✓

 ✓
� متوازيين أو متعامدين أو غير ذلك في كلٍّ مما يأتي، ��AB , ���CD   حدد ما إذا كان

ومثِّل كل مستقيم بيانيًّا لتتحقق من إجابتك.

A(14, 13), B(-11, 0), C(-3, 7), D(-4, -5)  )3A

A(3, 6), B(-9, 2), C(5, 4), D(2, 3)  )3B

EXAMPLE 1

x

D

B

C
A

y

O

C03-085A-888484.ai 



 


a_

b
ℓ

ℓ


- b_
a  

a_
b

  (-   b_a )  = -1

x

m

p

y

O

�

4 

1
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4  

.C(-2, -3), D(2, 0) حيث ، ���CD    ويعامد  A(-3, 0) مثل بيانيًّا المستقيم الذي يمر بالنقطة

: (2 x2) بـ (0, , y2) 2-)وعن x1) بـ (3- , , y1) ض عن � عوّ���CD    لإيجاد ميل

m   =    y 2  -  y 1_
x 2  -  x 1

    =   0 - (-3)_
2 - (-2)     =     3_

4
  

A �    والمار بالنقطة ���CD  إذن ميل المستقيم العمودي على

.    3_
4

   (-   4_
_4   -) ، لأن 1- =  (3

يساوي   (3

لتمثيل المستقيم بيانيًّا، ابدأ من النقطة A، وتحرك 4 وحدات إلى أسفل،
 .    ���AB   ثم ارسم ، B ثم 3 وحدات نحو اليمين، وسمِّ النقطة 

 ✓
 .Q(-6, -2), R(0, -6) حيث ،    ���QR  ويعامد P(0, 1) مثّل بيانيًّا المستقيم الذي يمر بالنقطة  )4

EXAMPLE 1

O

y

x
A

C
B

D


-4

3

✓
أوجد ميل كل مستقيم فيما يأتي: 

O

A

B

y

x

3)

O

y

x

T

U

2)

O

y

x

J

K

1)

الكودسو (Kudzu) هو نبات متسلّق سريع النمو.   4)
قيس ارتفاع نبتة عند يوم البداية فكان m 0.5، وبعد سبعة أيام أصبح 

4 m ارتفاعها
مثّل بيانيًّا المستقيم الذي يمثل ارتفاع النبتة مع مرور الزمن.   )a

ما ميل هذا المستقيم؟ وماذا يُمثّل؟   )b

افترض أن هذه النبتة استمرت في النمو وفق هذا المعدل، فكم يكون   )c

ا؟ ارتفاعها بعد 15يومً

� متوازيين أو متعامدين أو غير ذلك في كلٍّ مما يأتي، ومثّل كل مستقيم بيانيًّا لتتحقق من ���WX ,   ���YZ   د ما إذا كان حدِّ
إجابتك. 

W(1, 3), X(-2, -5), Y(-6, -2), Z(8, 3) 6) W(2, 4), X(4, 5), Y(4, 1), Z(8, -7) 5)

W(1, -3), X(0, 2), Y(-2, 0), Z(8, 2) 8) W(-7, 6), X(-6, 9), Y(6, 3), Z(3, -6) 7)

مثّل بيانيًّا المستقيم الذي يحقق الشروط في كلٍّ مما يأتي: 

.B(2, 4), C(5, 6) حيث ،    ���BC   ويوازي ،A(3, -4) يمر بالنقطة 9)

.A(-1, 4) ميله يساوي 3 ، ويمر بالنقطة 10)

.L(-2, -3), M(-1, 5) حيث ،    ����LM  ويعامد ،P(7, 3) يمر بالنقطة 11)

1 

2 





1

m







2

3

4

5

7

3 

4 
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حدد أي المستقيمين في السؤالين الآتيين له أكبر ميل:

المستقيم 1: (4- ,0) و (2 ,2) 34) المستقيم 1: (5 ,0) و (1 ,6) 33)

المستقيم 2: (4- ,0) و (5 ,4) المستقيم 2: (10 ,4) و (5- ,8-)     

ا  تؤوي محمية طبيعية حيوانً  35)

ا بالانقراض هو: المها العربي. ويوضح الشكل المجاور عدد  مهددً
ي 1432 هـ و 1435 هـ .  المها العربي في المحمية عامَ

أوجد معدل التغيُّر لعدد حيوانات المها العربي في المحمية.   )a

مثّل بيانيًّا المستقيم الذي يمثّل الزيادة في العدد.  )b

إذا استمر النمو وفق هذا المعدل، فكم يكون عدد حيوانات   )c

المها العربي عام 1447هـ ؟ 

ا على المعطيات في كلٍّ مما يأتي، ثم مثِّل  أوجد قيمة x أو y اعتمادً
المستقيم بيانيًّا: 

   - مستقيم يمر بالنقطتين (x, -6) ,(1- ,4)، وميله يساوي  36)

(-8, 1), (4, y) مستقيم يمر بالنقطتين (3 ,4) ,(9 ,4-)، ويوازي المستقيم الذي يمر بالنقطتين 37)

(5, -6), (9, y) (3- ,1)، ويوازي المستقيم الذي يمر بالنقطتين, (3, y) مستقيم يمر بالنقطتين 38)

في عام 1434هـ كان عدد طلاب مدرسة الفتح 1125 طالبًا . وفي عام 1440هـ ازداد عدد   39)

الطلاب حتى بلغ 1425 طالبًا. وعندما أُنشئت مدرسة الأندلس عام 1435هـ كان عدد طلابها 1275 طالبًا. 
ل زيادة عدد طلاب مدرسة الفتح، فكم يصبح عدد طلاب  إذا ازداد عدد طلاب مدرسة الأندلس بنفس معدّ

مدرسة الأندلس عام 1440هـ ؟ 



Q(3, 5), R(-2, 2) حسب كلٌّ من خالد وطارق ميل المستقيم الذي يمر بالنقطتين  40)

ح تبريرك.  هل إجابة أيٍّ منهما صحيحة؟ وضّ

¥QÉW

m=    5-2_
3-(-2)

=   3_5

ódÉN

m=    5-2_
-2-3

=-   3_5   

 .A(2, -4), C(10, 4) إذا كان ABCD في المربع  41)

أوجد الرأسين الآخرين B, D  للمربع.  )a

 .  
___
AD  ‖  

___
BC  ,   

___
AB  ‖  

____
DC  أثبت أن  )b

أثبت أن قياس كل زاوية من زوايا المربع يساوي 90°  )c
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72
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1432 1435










أوجد ميل كل مستقيم فيما يأتي:

O

y

x

R

S

14)

O

y

x

M

N

13)

O

y

xC

D
12)

أوجد ميل المستقيم الذي يمر بالنقطتين المحددتين في كلٍّ مما يأتي : 

E(5, -1), F(2, -4) 16) C(3, 1), D(-2, 1) 15)

J(7, -3), K(-8, -3) 18) G(-4, 3), H(-4, 7) 17)

R(2, -6), S(-6, 5) 20) P(-3, -5), Q(-3, -1) 19)

في عام 1435هـ كان ثمن حاسوب محمول 3000 ريال ، وأصبح 1800 ريال في عام   21)

1439هـ . 

ا لسعر الحاسوب للسنوات من 1435هـ إلى 1439هـ .  ا يمثل توقعً ارسم مستقيمً  )a

b(  كم ينخفض ثمن الحاسوب في كل سنة؟ 

إذا استمر انخفاض السعر بالمعدل نفسه، فكم يكون ثمن الحاسوب عام 1442هـ؟  )c

�    متوازيين أو متعامدين أو غير ذلك في كلٍّ مما يأتي، ومثّل كل مستقيم بيانيًّا لتتحقق من ��AB ,   ���CD د ما إذا كان حدّ
إجابتك. 

A(-6, -9), B(8, 19), C(0, -4) D(2, 0) 23) A(1, 5), B(4, 4), C(9, -10), D(-5, -5) 22)

A(8, -2), B(4, -1), C(3, 11), D(-2, -9) 25) A(4, 2), B(-3, 1), C(6, 0), D(-10, 8) 24)

A(4, -2), B(-2, -8), C(4, 6), D(8, 5) 27) A(8, 4), B(4, 3), C(4, -9), D(2, -1) 26)

مثّل بيانيًّا المستقيم الذي يحقق الشروط في كلٍّ مما يأتي: 

.B(1, 3), C(4, 5) حيث،    ���BC يمر بالنقطة A(2, -5) ، ويوازي  28)

.H(-2, -4) ميله يساوي 2- ، ويمر بالنقطة 29)

. Y(5, 2), Z(-3, -5) حيث ،    ���YZ يمر بالنقطة X(1, -4) ويوازي  30)

. F(-2, -9), G(1, -5) حيث ،    ���FG يمر بالنقطة D(-5, -6) ويعامد  31)

في عام 1427هـ كان عدد سكان إحد المدن 416121 نسمة ، وفي عام 1439هـ بلغ عدد سكانها   32)

521273 نسمة.

ل التقريبي لتغيُّر عدد سكان هذه المدينة من عام 1427هـ إلى 1439هـ ؟ ما المعدّ  )a

ل نفسه، فكم نسمةً تتوقع أن يبلغ عدد سكان هذه المدينة  إذا استمر ازدياد عدد السكان بالمعدّ  )b

1447هـ؟  عام

1 

2 

3 

4 



115  2- 4

حدد أي المستقيمين في السؤالين الآتيين له أكبر ميل:

المستقيم 1: (4- ,0) و (2 ,2) 34) المستقيم 1: (5 ,0) و (1 ,6) 33)

المستقيم 2: (4- ,0) و (5 ,4) المستقيم 2: (10 ,4) و (5- ,8-)     

ا  تؤوي محمية طبيعية حيوانً  35)

ا بالانقراض هو: المها العربي. ويوضح الشكل المجاور عدد  مهددً
ي 1432 هـ و 1435 هـ .  المها العربي في المحمية عامَ

أوجد معدل التغيُّر لعدد حيوانات المها العربي في المحمية.   )a

مثّل بيانيًّا المستقيم الذي يمثّل الزيادة في العدد.  )b

إذا استمر النمو وفق هذا المعدل، فكم يكون عدد حيوانات   )c

المها العربي عام 1447هـ ؟ 

ا على المعطيات في كلٍّ مما يأتي، ثم مثِّل  أوجد قيمة x أو y اعتمادً
المستقيم بيانيًّا: 

   - مستقيم يمر بالنقطتين (x, -6) ,(1- ,4)، وميله يساوي  36)

(-8, 1), (4, y) مستقيم يمر بالنقطتين (3 ,4) ,(9 ,4-)، ويوازي المستقيم الذي يمر بالنقطتين 37)

(5, -6), (9, y) (3- ,1)، ويوازي المستقيم الذي يمر بالنقطتين, (3, y) مستقيم يمر بالنقطتين 38)

في عام 1434هـ كان عدد طلاب مدرسة الفتح 1125 طالبًا . وفي عام 1440هـ ازداد عدد   39)

الطلاب حتى بلغ 1425 طالبًا. وعندما أُنشئت مدرسة الأندلس عام 1435هـ كان عدد طلابها 1275 طالبًا. 
ل زيادة عدد طلاب مدرسة الفتح، فكم يصبح عدد طلاب  إذا ازداد عدد طلاب مدرسة الأندلس بنفس معدّ

مدرسة الأندلس عام 1440هـ ؟ 



Q(3, 5), R(-2, 2) حسب كلٌّ من خالد وطارق ميل المستقيم الذي يمر بالنقطتين  40)

ح تبريرك.  هل إجابة أيٍّ منهما صحيحة؟ وضّ

¥QÉW

m=    5-2_
3-(-2)

=   3_5

ódÉN

m=    5-2_
-2-3

=-   3_5   

 .A(2, -4), C(10, 4) إذا كان ABCD في المربع  41)

أوجد الرأسين الآخرين B, D  للمربع.  )a

 .  
___
AD  ‖  

___
BC  ,   

___
AB  ‖  

____
DC  أثبت أن  )b

أثبت أن قياس كل زاوية من زوايا المربع يساوي 90°  )c



400
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يميل برج بيزا في إيطاليا  42)

عن الخط الرأسي بزاوية ˚5.5 . 
صف ميل كلٍّ من برج المملكة 

وبرج بيزا.

ا حساب الميل  ا لتبيّن أنه يمكن أيضً    = m. اكتب برهانًا جبريًّ
y 2  -  y 1_
x 2  -  x 1

تعلّمت في هذا الدرس أن   43)

 .m =   
y 1  -  y 2_
x 1  -  x 2

باستعمال المعادلة  

ا يعامد المستقيم الذي  أي المعادلات الآتية تمثل مستقيمً 44)

_y =   3؟ 
4

x + 8 معادلته

y =   3_
4

x +   1_
4

C y = -   4_
3

x - 6 A

y = -   3_
4

x - 5 D y =   4_
3

x + 5 B

أي القيم الآتية تمثل ميل المستقيم المار بالنقطتين 45)

(2- ,0) ,(4 ,2)؟ 

1_
3

C -   1_
3

A

3 D -3 B





2-2  : أوجد قياس كلٍّ من  الزوايا الآتية . m∠4 = 57˚و ، aa ‖ bb, cc ‖ dd :في الشكل المجاور

∠1 47) ∠5 46)

∠10 49) ∠8 48)

2-1  . حدد كلاًّ مما يأتي مستعملاً الشكل المجاور

 .  
___
TU  جميع القطع المستقيمة التي توازي 50)

 .BCR جميع المستويات التي تتقاطع مع المستو 51)

   .  
___
DE  جميع القطع المستقيمة التي تخالف 52)

1-4  .ر تبريرك ا على المعطيات، حدد ما إذا كانت النتيجة صحيحة أم لا في كلٍّ مما يأتي. فسّ معتمدً

B, ∠C  ∠ متقابلتان بالرأس. 53)

∠B � ∠C     

∠W � ∠Y  54)

W, ∠Y  ∠ زاويتان متقابلتان بالرأس.    



: y ل كل معادلة مما يأتي بالنسبة لِـ حُ

4y - 3x = 5 57) 4x + 2y = 6 56) 3x + y = 5 55)

a b

c

d

1 2 3 4
5678

9 10 11 12
13141516

BA

P Q

R

S

U

T
F C

DE
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2- 52- 52- 52- 52- 52- 5
Equations of Line


ا يدفع  مت إحد شركات الاتصالات عرضً قدَّ
ا بالإضافة إلى  بموجبه المشترك 30 ريالاً شهريًّ

0.30 ريال عن كل دقيقة اتصال. فإذا رمزنا للتكلفة 

 ، t C ، ولعدد دقائق الاتصال بالرمز  الشهرية بالرمز 
فإن:

C = 0.3t + 30

 تذكر أنه يمكن كتابة معادلة المستقيم بصيغ مختلفة، ولكنها متكافئة.




ybmy = mx + b


x 1y 1y -  y 1 = m(x -  x 1)

m 



y = m x + b     y = 3 x + 8



y

(3, 5)

y - 5 = -2 (x - 3)




y أو نقطة على المستقيم، فإنه يمكنك استعمال هاتين الصيغتين لتكتب معادلة  إذا علمت الميل ومقطع المحور 
المستقيم.

اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الذي ميله 3، ومقطع المحور y  له 2- ، ثم مثّله بيانيًّا.

 y = mx + b

m = 3, b = -2 y = 3x + (-2)

   y = 3x - 2

y عند y = -2 ، واستعمل  على المستو الإحداثي، عيِّن نقطة مقطع المحور 
_3   = 3  لتحدد نقطة أخر، وذلك بالانتقال 3 وحدات أعلى 

1
قيمة الميل 

y، ثم وحدة واحدة إلى يمينه. ارسم المستقيم الذي يمر بهاتين  مقطع المحور 
النقطتين.

 ✓

y له 8، ثم مثّله بيانيًّا. _1    ، ومقطع المحور 
2

اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الذي ميله   )1

ä’É°üJ’G ácô°T ¢VôY

20 40 60 80 100 120 140 160

20

40

60

80

(
∫

Éj
Q
)

 á
Ø

∏µ
àd

G

∫É°üJ’G ≥FÉbO OóY

0

C = 0.3t + 30

1 

xO

y

y = 3x - 2

1 ـه لق مأ س ـه


 


2-4 


 

 


 




slope - intercept form


slope - point form



www.ien.edu.sa
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_3   - ، ويمر بالنقطة (5 ,2-) ، ثم مثِّله بيانيًّا.
4

اكتب بصيغة الميل ونقطة معادلة المستقيم الذي ميله 

   y -  y 1 = m(x - x 1)

m = - 3_
4

 , (x1, y1) = (-2, 5)   y - 5 = -   3_
4

[x - (-2)]

    y - 5 = -   3_
4

  (x + 2)

عيّن النقطة (5 ,2-) في المستو الإحداثي. 
_3   - لتحدد نقطة أخر؛ وذلك بالانتقال 

4
  =   -3_

4
واستعمل قيمة الميل  

3 وحدات أسفل النقطة (5 ,2-)، ثم 4 وحدات إلى يمينها. 
ارسم المستقيم المار بهاتين النقطتين.

 ✓
اكتب بصيغة الميل ونقطة معادلة المستقيم الذي ميله 4 ،   )2

ويمر بالنقطة (6- ,3-)، ثم مثّله بيانيًّا.  

عندما لا يُعطى ميل المستقيم، استعمل أي نقطتين عليه لحساب ميله، ثم استعمل صيغة الميل ونقطة، أو الميل 
والمقطع لتكتب معادلته.

اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم المار بكل زوج نقاط فيما يأتي:

(0, 3), (-2, -1)  )a

أوجد ميل المستقيم المار بالنقطتين. 1 

  m  =    y 2 -  y 1_
x 2 -  x 1

  =    -1 - 3_
-2 - 0

  =    -4_
-2

  =  2   

اكتب معادلة المستقيم. 2 
   y = mx + b   

b = 3m = 2   y = 2x + 3     

(-7, 4), (9, -4)  )b

 m =    y 2 -  y 1_
x 2 -  x 1

  =    -4 - 4_
9 - (-7)

  =   -8_
16

= -   1_
2

  1 

   y -  y 1 = m(x -  x 1) 2 
  y - 4 = -   1_

2
[x - (-7)]

    y - 4 = -   1_
2

  (x + 7)

   y - 4 = -   1_
2

x -   7_
2

4   y = -   1_
2

x +   1_
2

 ✓
(0, 0), (2, 6)  )3B (-2, 4), (8, 10)  )3A

1 ـه لق مأ س ـه

2 

x
O

y

y - 5 = -    (x + 2)3
4

3 

m = - 1_
2

 , (x1, y1) = (-7, 4)

1 ـه لق مأ س ـه




 








 

3b 




y


 y = mx + b

 4 = -   1_
2

(-7)+b

 4 = 7_
2

+ b

 4 - 7_
2

= b

 b =   1_
2

y = - 1_
2

x +   1_
2
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اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الذي يمر بالنقطتين (6 ,5) ,(6 ,2-) .

m =    y 2 -  y 1_
x 2 -  x 1

 =    6 - 6_
5 - (-2)

  =    0_
7

  = 0 1 

   y - y 1 = m (x - x 1)  2 

m = 0, (x1, y1) = (-2, 6)   y - 6 = 0 [x - (-2)]  

    y - 6 = 0  

6    y = 6

 ✓

اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الذي يمر بالنقطتين (0 ,3) ,(0 ,5) .   )4

ا فقط. ا واحدً تحتوي معادلات المستقيمات الأفقية أو الرأسية متغيرً



y = b
yb

y = -3 

x = a
xa

x = -2 



المستقيمات المتوازية غير الرأسية لها الميل نفسه. ويكون المستقيمان غير الرأسيين متعامدين إذا كان ناتج 
ا متعامدان.  ضرب ميليهما يساوي 1-. والمستقيم الرأسي والمستقيم الأفقي دائمً

اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم العمودي على y = -3x + 2 ، والمار بالنقطة (0 ,4) .
.   1_

3
ميل المستقيم y = -3x + 2 يساوي 3- ؛ لذا فإن ميل المستقيم العمودي عليه يساوي

   y = mx + b

m = 1_
3

 , (x, y) = (4, 0)   0 =   1_
3

(4) + b

    0 =    4_
3

+ b


3
_4    -    4_

3
  = b

.y =   1_
3

x - 1   1_
3

_y =   1 ، أو 
3

x +  (-   4_
لذا فمعادلة المستقيم العمودي هي (3

 ✓
_y = -   3  ويمر بالنقطة (6 ,3-) .

4
x + 3 اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الذي يوازي  )5

4  1 ـه لق مأ س ـه

5 
1 ـه لق مأ س ـه

x = -2

y = -3

y

xO
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 يمكن تمثيل كثير من المواقف الحياتية باستعمال معادلة خطية.

يقارن علي بين عرضين مقدمين من شركة اتصالات. يدفع بموجب العرض X مبلغ 20 ريالاً  
ا بالإضافة إلى 0.35 ريال عن كل دقيقة اتصال. أما العرض Y فتفاصيله موضحة في فقرة "" في  شهريًّ

بداية الدرس. أي العرضين أفضل لعلي؟

ا زائد 0.35 ريال عن كل دقيقة اتصال.  العرض X :  20 ريالاً شهريًّ 
ا زائد 0.30 ريال عن كل دقيقة اتصال. العرض Y :  30 ريالاً شهريًّ

قارن بين العرضين لتحدد متى تكون التكلفة الشهرية لأحدهما أقل من التكلفة الشهرية للآخر.

t من دقائق الاتصال، ثم مثّل  C لكلٍّ من العرضين لعدد  اكتب معادلة تمثل التكلفة الشهرية  
المعادلتين بيانيًّا وقارن.

يلا معادلتَي التكلفة الشهرية هما 0.35 للعرض X، و 0.30 للعرض Y، وعندما  لا التزايد أو مَ معدَّ 
ا، تكون التكلفة الشهرية هي الرسوم فقط؛ لذا فإن مقطع المحور  يكون عدد دقائق الاتصال صفرً

.Y و 30 للعرض ،X هو 20 للعرض y

Y        X    
C = mt + b  C = mt + b

C = 0.30t + 30 bm C = 0.35t + 20

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

(
 ∫

Éj
Q
 )

 á
Ø

∏µ
àd

G

∫É°üJ’G ≥FÉbO OóY

0

ä’É°üJ’G ácô°T ¢VhôY

C = 0.30t + 30

C = 0.35t + 20

 ¿CG ÊÉ«ÑdG π«ãªàdG øe ô¡¶j

 ,¿ÉjhÉ°ùàJ Ú°Vô©dG »nàØ∏µJ

 ≥FÉbO OóY ¿ƒµj ÉeóæY

 ÉgóæYh ,á≤«bO 200 ∫É°üJ’G

. k’ÉjQ 90 áØ∏µàdG ¿ƒµJ

ا من التمثيل البياني أنه إذا كان عدد دقائق الاتصال أقل من 200 دقيقة في الشهر ، فإن  ويظهر أيضً
تكلفة العرض X أقل، بينما تكون تكلفة العرض Y أقل إذا كان عدد دقائق الاتصال أكثر من 200

دقيقة في الشهر.

تحقق من تقديرك. إذا كان عدد دقائق الاتصال يساوي 200 دقيقة ، فإن تكلفة العرض X هي  
� 90 = 20 + (200)0.35 ، وتكلفة العرض Y هي 90 = 30 + (200)0.30

 ✓
اده. وضع نادي عرضين مختلفين لروَّ  )6

العرض x: رسوم اشتراك شهرية مقدارها 75 ريالاً زائد 20 ريالاً عن كل زيارة للنادي.
العرض Y: 35 ريالاً عن كل زيارة للنادي من دون رسوم اشتراك.

فأيُّ العرضين أفضل؟

6

1 ـه لق مأ س ـه


 














 
6 
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✓

اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم المُعطى ميله ومقطع المحور y له في كلٍّ مما يأتي، ثم مثّله بيانيًّا:

m = -   3_
2

  , b = 5 3) m =   1_
2

  , b = -1 2) m = 4, b = -3 1)   

اكتب بصيغة الميل ونقطة معادلة المستقيم المُعطى ميله ونقطة يمر بها في كلٍّ مما يأتي، ثم مثّله بيانيًّا:

m = - 4.25, (-4, 6) 6) m =   1_
4

  , (-2, -3) 5) m = 5, (3, -2) 4)    

اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الذي أُعطيت نقطتان يمر بهما في كلٍّ مما يأتي:

(6, 5), (-1, -4) 9) (4, 3), (1, -6) 8) (0, -1), (4, 4) 7)

اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم العمودي على  y = -2x + 6 ، والمار بالنقطة (2 ,3).  10)

(5 ,1-) ، ويوازي المستقيم الذي معادلته  اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الذي يمر بالنقطة 11)

 .y = 4x - 5

يقارن سلمان بين عرضين مقدمين من نادٍ رياضي. يدفع بموجب العرض   12)

ا قدره 100 ريال، بالإضافة إلى 10 ريالاتٍ عن كل زيارة. ويدفع  ا شهريًّ الأول اشتراكً
ا. ، ويسمح له بعشر زيارات شهريًّ ا قدره 150 ريالاً ا شهريًّ بموجب العرض الثاني اشتراكً

اكتب معادلة تمثل التكلفة الشهرية لكلٍّ من العرضين.   )a

ا.  مثّل كلتا المعادلتين بيانيًّ  )b

ا، فهل يشترك في العرض  إذا كان سلمان يريد الذهاب إلى النادي 7 مراتٍ شهريًّ  )c

ر إجابتك.   الأول أم الثاني؟ فسّ



عطى ميله ومقطع المحور y له في كلٍّ مما يأتي، ثم مثّله بيانيًّا: اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم المُ

m = 9, b = 2 15) m = -7, b= -4 14) m = -5, b = -2 13)

m =   5_
11

 , (0, -3) 18)   m = -   3_
4

 , (0, 4) 17)   m = 12, b =   4_
5

16)

عطى ميله ونقطة يمر بها في كلٍّ مما يأتي، ثم مثّله بيانيًّا: اكتب بصيغة الميل ونقطة معادلة المستقيم المُ

m = -7, (1, 9) 21) m = 4, (-4, 8) 20) m = 2, (3, 11) 19)

m = -2.4, (14, -12) 24) m = -   4_
5

  , (-3, -6) 23) m =   5_
7

  , (-2, -5) 22)

اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الذي أعطيت نقطتان يمر بهما في كلٍّ مما يأتي:

(2, -1) , (2, 6) 26) (-1, -4), (3, -4) 25)

(0, 5) , (3, 3) 28) (-3, -2) , (-3, 4) 27)

(2, 4) , (-4, -11) 30) (-12, -6) , (8, 9) 29)

1 

2 

3, 4 

5 

6 

1 

2 

3, 4 
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ا يأتي: د ما إذا كان المستقيمان متوازيين أو متعامدين، أو غير ذلك في كلٍّ ممّ حدِّ

y = -  1_
2 

x - 12, y = 2x + 7 47) y = 2x + 4, y = 2x - 10 46)

y - 3 = 6(x + 2), y + 3 = -   1_
3

  (x - 4) 49) y - 4 = 3(x + 5), y + 3 = -   1_
3

  (x + 1) 48)

اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الذي يمر بالنقطة (2 ,4) ويوازي المستقيم  50)

 . y - 2 = 3(x + 7)

اكتب معادلة المستقيم الذي يمر بالنقطة (8٫12-) ويعامد المستقيم الذي يمر بالنقطتين (2 ,7-) ,(2 ,3). 51)

 ، ف يدوية دورة في صناعة الفخار، وكان رسم الاشتراك 150 ريالاً رَ نظَّمت جمعية حِ  52)

. اكتب  ا من طين الصلصال. وكل كيس إضافي يكلف 40 ريالاً ا واحدً بحيث يغطي اللوازم والمواد وكيسً
معادلة تمثل تكلفة الاشتراك وعدد x من الأكياس المستعملة. 

م له  م وقوف السيارات في أثناء حفل. وقدّ طلب مدير قصر أفراح من بسام أن ينظِّ  53)

ا مقداره 150 ريالاً  عرضين للأجر؛ أحدهما أن يدفع له 4 ريالاتٍ عن كل سيارة، والآخر أن يعطيه أجرً
بالإضافة إلى ريالين عن كل سيارة.

أنشئ جدولاً يبيّن ما يتقاضاه بسام عن 20، 50، 100 سيارة في كلا العرضين.     )a

اكتب معادلة تمثّل ما يكسبه بسام من كل عرض.     )b

مثِّل بيانيًّا كلاًّ من معادلتَي العرضين.     )c

؟ وأيُّهما أكثر كسبًا لبسام، إذا  أيُّ العرضين أكثر كسبًا لبسام، إذا كان عدد السيارات 35 سيارةً    )d

كان عدد السيارات 80 سيارةً؟ وضح إجابتك. 

ا لعدد السيارات.  اكتب عبارة تصف العرض الأكثر كسبًا لبسام تبعً    )e

ح تبريرك.  ، فأي العرضين أكثر كسبًا لبسام؟ وضّ إذا كان عدد السيارات 75 سيارةً    )f



أوجد قيمة n، بحيث يمر المستقيم العمودي على المستقيم 2y + 4 = 6x + 8- بالنقطتين   54)

 . (n, -4), (2, -8)

ر إجابتك.  د ما إذا كانت النقاط (8 ,6) ,(5 ,2) ,(2 ,2-) تقع على استقامة واحدة. برّ حدّ  55)

اكتب معادلات زوجين مختلفين من المستقيمات المتعامدة التي تتقاطع في النقطة   56)

 .(-3, -7)

كتب كلٌّ من راكان وفيصل معادلة مستقيم ميله 5- ، ويمر بالنقطة (4 ,2-)، أيُّهما إجابته   57)

ح تبريرك. صحيحة؟ وضّ

π°ü«a

y – 4 = –5(x – (–2))

y – 4 = –5(x + 2)

y – 4 = –5x – 10

y = –5x – 6

¿ÉcGQ

y – 4 = –5(x – (–2))

y – 4 = –5(x + 2)

      

أيهما أسهل كتابة: معادلة مستقيم بصيغة الميل ونقطة، أم بصيغة الميل والمقطع؟   58)
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اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الممثل بيانيًّا، أو المعطى وصفه في كلٍّ مما يأتي:

   ����MN 32)    ���EF  31)

8
6
4
2

−6−4−8

−6
−4

−8

2 4 6 8

y

xO

M N

  

8
6
4
2

−6−4−8

−6
−4

−8

2 4 6 8

y

xO

E

F

  

يحوي النقطتين (13- ,8-) ,(5- ,4-) 34) يحوي النقطتين (4 ,3) ,(2- ,1-) 33)

مقطع المحور x يساوي 3، ومقطع المحور y يساوي 2-   35)

_1   -، ومقطع المحور y يساوي 4
2

مقطع المحور x يساوي  36)

اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الذي يحقق المعطيات في كلٍّ مما يأتي :

 . y =   1_
2

x + 9 يمر بالنقطة (4- ,7-)، ويعامد المستقيم 37)

 . y = 7 يمر بالنقطة (10- ,1-)، ويوازي المستقيم 38)

 . y = -   2_
3

x + 1 يمر بالنقطة (2 ,6)، ويوازي المستقيم 39)

 . y = -5x - 8 يمر بالنقطة (2 ,2-)، ويعامد المستقيم 40)

نظَّمت جمعية خيرية حفلاً لتكريم مجموعة من حفظة القرآن الكريم، فاستأجرت قاعة   41)

لتقيم فيها الحفل. إذا كانت أجرة القاعة 1500 ريال بالإضافة إلى 15.5 ريالاً عن كل شخص يحضر الحفل.
ا.  اكتب معادلة تمثل تكلفة استئجار القاعة y إذا حضر x شخصً  )a

مثّل المعادلة بيانيًّا.   )b

ا، فكم تكون تكلفة استئجار القاعة؟  إذا حضر الحفل 285 شخصً  )c

إذا رصدت الجمعية 6000 ريال لاستئجار القاعة، فما عدد الأشخاص الذين يمكن أن يحضروا الحفل؟   )d

ا مرتبطًا بالأقمار الاصطناعية، ويدفع رسوم الاشتراك السنوي  ا ليشتري مذياعً يوفر عبد الله نقودً  42)

بخدمة الأقمار الاصطناعية . فبدأ بتوفير 200 ريال أُهديت إليه في عيد الأضحى ، وبعد ذلك كان يضيف 40
ريالاً كل أسبوع . 

ا.  اكتب معادلة تمثل ما وفّره عبد الله y بعد x أسبوعً  )a

مثّل المعادلة بيانيًّا.   )b

متى يوفر500 ريال؟   )c

إذا بدأ التوفير منذ أسبوعين، وكان ثمن المذياع 700 ريال ، ورسم الاشتراك السنوي بخدمة الأقمار   )d

ر إجابتك.  ا يكفي لذلك ؟ فسِّ الاصطناعية 420 ريالاً ، فمتى يوفر مبلغً

استعمل الشكل المجاور لتسمي أي مستقيم يحقق الوصف في كلٍّ مما يأتي:

 . y = 2x - 3 يوازي المستقيم 43)

 . y =   1_
2

x + 7 يعامد المستقيم 44)

_y =   1 ، ولكنه لا يعامده. 
2

x - 5 يتقاطع مع المستقيم 45)

5 

6 

FM
(48 - 64) km




35200 km

 

 

n p

q

r

�

O x

y
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ا يأتي: د ما إذا كان المستقيمان متوازيين أو متعامدين، أو غير ذلك في كلٍّ ممّ حدِّ

y = -  1_
2 

x - 12, y = 2x + 7 47) y = 2x + 4, y = 2x - 10 46)

y - 3 = 6(x + 2), y + 3 = -   1_
3

  (x - 4) 49) y - 4 = 3(x + 5), y + 3 = -   1_
3

  (x + 1) 48)

اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الذي يمر بالنقطة (2 ,4) ويوازي المستقيم  50)

 . y - 2 = 3(x + 7)

اكتب معادلة المستقيم الذي يمر بالنقطة (8٫12-) ويعامد المستقيم الذي يمر بالنقطتين (2 ,7-) ,(2 ,3). 51)

 ، ف يدوية دورة في صناعة الفخار، وكان رسم الاشتراك 150 ريالاً رَ نظَّمت جمعية حِ  52)

. اكتب  ا من طين الصلصال. وكل كيس إضافي يكلف 40 ريالاً ا واحدً بحيث يغطي اللوازم والمواد وكيسً
معادلة تمثل تكلفة الاشتراك وعدد x من الأكياس المستعملة. 

م له  م وقوف السيارات في أثناء حفل. وقدّ طلب مدير قصر أفراح من بسام أن ينظِّ  53)

ا مقداره 150 ريالاً  عرضين للأجر؛ أحدهما أن يدفع له 4 ريالاتٍ عن كل سيارة، والآخر أن يعطيه أجرً
بالإضافة إلى ريالين عن كل سيارة.

أنشئ جدولاً يبيّن ما يتقاضاه بسام عن 20، 50، 100 سيارة في كلا العرضين.     )a

اكتب معادلة تمثّل ما يكسبه بسام من كل عرض.     )b

مثِّل بيانيًّا كلاًّ من معادلتَي العرضين.     )c

؟ وأيُّهما أكثر كسبًا لبسام، إذا  أيُّ العرضين أكثر كسبًا لبسام، إذا كان عدد السيارات 35 سيارةً    )d

كان عدد السيارات 80 سيارةً؟ وضح إجابتك. 

ا لعدد السيارات.  اكتب عبارة تصف العرض الأكثر كسبًا لبسام تبعً    )e

ح تبريرك.  ، فأي العرضين أكثر كسبًا لبسام؟ وضّ إذا كان عدد السيارات 75 سيارةً    )f



أوجد قيمة n، بحيث يمر المستقيم العمودي على المستقيم 2y + 4 = 6x + 8- بالنقطتين   54)

 . (n, -4), (2, -8)

ر إجابتك.  د ما إذا كانت النقاط (8 ,6) ,(5 ,2) ,(2 ,2-) تقع على استقامة واحدة. برّ حدّ  55)

اكتب معادلات زوجين مختلفين من المستقيمات المتعامدة التي تتقاطع في النقطة   56)

 .(-3, -7)

كتب كلٌّ من راكان وفيصل معادلة مستقيم ميله 5- ، ويمر بالنقطة (4 ,2-)، أيُّهما إجابته   57)

ح تبريرك. صحيحة؟ وضّ

π°ü«a

y – 4 = –5(x – (–2))

y – 4 = –5(x + 2)

y – 4 = –5x – 10

y = –5x – 6

¿ÉcGQ

y – 4 = –5(x – (–2))

y – 4 = –5(x + 2)

      

أيهما أسهل كتابة: معادلة مستقيم بصيغة الميل ونقطة، أم بصيغة الميل والمقطع؟   58)
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أيٌّ مما يأتي هو التمثيل البياني للمستقيم الذي يمر بالنقطة  59)

(3- ,2-)؟ 

O

y

x

C

O

y

x

A

O

y

x

D

O

y

x

B

أيٌّ مما يأتي هي معادلة المستقيم الذي يمر بالنقطة  60)

_y =   1؟ 
3

x + 5 (1 ,2-) ، ويعامد المستقيم

y = 3x + 7 A

y =   1_
3

x + 7 B

y = -3x - 5 C

y = -   1_
3

x - 5 D





2-4  :في كلٍّ مما يأتي A, B أوجد ميل المستقيم الذي يمر بالنقطتين

A(2, 5), B(5, 1) 63) A(0, 2), B(-3, -4) 62) A(4, 3), B(5, -2) 61)

2-2  : في كلٍّ من الشكلين الآتيين x, y أوجد قيمة

(4x - 8) °

3x °(y 2)° 48°

65)
(6y + 10)°

(5x - 21)°

4x°

64)

2-2  :أوجد قياس كلٍّ من الزوايا الآتية .m∠1 = 58˚ , m∠2 = 47˚ , m∠3 = 26˚ :في الشكل المجاور

∠6 68) ∠5 67) ∠7 66)

∠9 71) ∠8 70) ∠4 69)



  x, y متعامدتين، فأوجد قيمة كلٍّ من   
___
BE  ,  

___
AD  إذا كان 72)

A B

E C

D

1 2

3

6 5 4
7 8

9

B
C

D
E

F

6x°
3x°A

(12y - 10)°
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يمكنك تطبيق ما تعلمته عن الميل ومعادلة المستقيم لإيجاد معادلة العمود المنصف لقطعة مستقيمة.


ف للقطعة المستقيمة AB إذا كان طرفاها هما النقطتين A(-3, 3), B(4, 0) ، ثم مثّله بيانيًّا. أوجد معادلة العمود المنصِّ

ف القطعة المستقيمة يمر بنقطة منتصفها. 1: منصّ
.   

___
AB  استعمل صيغة نقطة المنتصف لتجد نقطة منتصف

M  (x 1  +  x 2_
2

   ,    
y 1  +  y 2_

2 )  = M  (-3 + 4_
2

   ,    3 + 0_
2 )

 = M  (   1_
2

  ,   3_
2 )

ا على القطعة المستقيمة، ويمر بنقطة منتصفها.  ف عموديًّ 2: يكون العمود المنصّ
.   

___
AB  ف أوجد أولاً ميل ولتجد ميل العمود المنصّ

  m =   
y 2  -  y 1_

x 2  -  x 1

x1 = -3, x2 = 4, y1 = 3, y2 = 0   =   0 - 3_
4 - (-3)

    = -   3_
7

استعمل صيغة الميل ونقطة لكتابة معادلة المستقيم. :3 
-   3_

7
   (7_

_7 ؛ لأن 1- =  (3
3

ف يساوي    ميل العمود المنصّ  
     y -  y1  = m(x -  x1 )

m = 7_
3

 , (x1, y1) = (1_
2

 , 3_
2)   y -   3_

2
  =   7_

3
   (x -   1_

2 )
    y -   3_

2
  =   7_

3
x -   7_

6

 
2
_3    y =   7_

3
x +   1_

3

y =    7_
3

x +3  مثّل المستقيم  :4 

EXAMPLE 1


    ، ومثله بيانيًّا في كلٍّ مما يأتي:

___
PQ  ف للقطعة المستقيمة أوجد معادلة العمود المنصّ

P(-3, 9), Q(-1, 5) 2( P(5, 2), Q(7, 4) 1(

P(0, 1.6), Q(0.5, 2.1) 4( P(-2, 1), Q(0, -3) 3(

O

A(-3, 3)

B(4, 0)

y

x

O

y =    x + 7
3

1
3

A(-3, 3)

B(4, 0)

y

x




Equations of Perpendicular Bisectors
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Perpendiculars and Distance


الخيط الشاقولي عبارة عن خيط مربوط في أحد طرفيه ثقل 

معدني يسمى الشاقول، وعندما يُعلق الخيط من طرفه الآخر 
ا، ثم يسكن بحيث يكون تحت  ا حرًّ يتأرجح الشاقول تأرجحً

نقطة التعليق مباشرة.

يُستعمل الخيط الشاقولي؛ لإنشاء خط رأسي عند البناء أو عند 
لصق ورق الجدران. 

 يمثل طول الخيط الشاقولي أقصر مسافة بين نقطة التعليق ومستو الأرض 
أسفله. فالمسافة العمودية بين نقطة ومستقيم هي أقصر مسافة في جميع الحالات، وهي تمثل البعد بين النقطة 

والمستقيم. 



  






A

B

C


AB C

 


إن إنشاء مستقيم عمودي على مستقيم معلوم من نقطة لا تقع عليه، يبين أنه يوجد مستقيم واحد فقط يمر بتلك 
ا على المستقيم. النقطة ويكون عموديًّ


Perpendiculars and Distance

2- 62- 62- 62- 62- 62- 62- 62- 62- 62- 62- 62- 6


 
 


(2-5 )


 


 






perpendicular distance


distance from

a point to a line


locus


equidistant



P :1 
k 

C, D

C  :2 
k 

   1_
2

CD 
D 
 

Q 

   ���PQ  :3 
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تنص المسلمة الآتية على أن المستقيم العمودي على مستقيم معلوم من نقطة لا تقع عليه هو مستقيم وحيد.

2.6 

  


 


P

m



ا من ساحة حديقة عامة تتجمع عنده المياه. ويريد أن يضع  لاحظ مهندس مدني أن جزءً 
أنبوب تصريف أرضيًّا من النقطة A وسط هذه المنطقة إلى خط التصريف الرئيس الممثل بالمستقيم mm. أنشئ 

.A القطعة المستقيمة التي يُمثّل طولها أقصر أنبوب يربط خط التصريف الرئيس بالنقطة




m

A



القطعة المستقيمة التي يمثل طولها أقصر أنبوب، هي القطعة المستقيمة العمودية من النقطة إلى المستقيم. 
لإنشاء القطعة المستقيمة اتبع الخطوات التالية:

m، بحيث تكونا على البعد نفسه من  B, C على المستقيم  استعمل الفرجار لتعيّن النقطتين  :1 
B, C m في النقطتين  A ورسم قوس يقطع  النقطة A ، وذلك بوضع رأس الفرجار عند النقطة 

، وتكون على البعد نفسه من  m E لا تقع على المستقيم  استعمل الفرجار لتعيِّن نقطة أخر مثل  :2 
m باستعمال فتحة  C، ورسم قوس تحت المستقيم  B, C ، وذلك بوضع رأس الفرجار عند النقطة 

فرجار أكبر من   BC       ، ورسم قوس آخر يتقاطع مع القوس السابق عند E باستعمال فتحة الفرجار 
B نفسها بوضع رأس الفرجار عند 

1












 















2.6  مللا ا
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2.6  مللا ا
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x, y


x




y




  D بالرمز    ���BC   مع    ���AE   وارمز لنقطة تقاطع   ���AE   ارسم العمود :3 

m

D
E

C

B

A 



A بخط التصريف الرئيس. AD طول أقصر أنبوب يحتاجه المهندس لربط النقطة  يمثّل   

 ✓
ها. وسمّ    ���PR   و Q أنشئ القطعة المستقيمة التي يمثل طولها المسافة بين   )1

ℓℓ بالنقطتين (6- ,4) ,(3 ,5-). أوجد البعد بين المستقيم ℓℓ يمر المستقيم 
.P(2, 4) والنقطة

أوجد معادلة المستقيم ℓ. ابدأ بإيجاد ميل المستقيم الذي :1 
يمر بالنقطتين (6- ,4) ,(3 ,5-).

m =   
y 2 -  y 1_

x 2 -  x 1
 =   -6 - 3_

4 - (-5)
 =    -9_

9
 = -1

استعمل ميل المستقيم ℓ ، والنقطة (6- ,4) الواقعة عليه 
y له. لتجد مقطع المحور 

mx + by =
-1(4) + b-6 =m = -1, (x, y) = (4, -6)

-4 + b-6 = 
b-2 = 4

.y = -x - 2 أو ،y = -x + (-2) :هي ℓ معادلة المستقيم
.P(2, 4) والمار بالنقطة ℓ العمودي على المستقيم w اكتب معادلة المستقيم :2 

يساوي 1.  w يساوي 1- ، فإن ميل المستقيم ℓ بما أن ميل المستقيم

mx + by =
1(2) + b4 =m = 1, (x, y) = (2, 4)

2 + b4 = 
b2 =2

 .y = x + 2 هي w معادلة المستقيم
حل نظام المعادلات لتجد نقطة التقاطع. :3 

y = -x - 2  :ℓ المستقيم
(+) y = x + 2  :w المستقيم

   2y = 0

2   y = 0

P

Q R

EXAMPLE
1

2 
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.x أوجد قيمة 
wy0    0 = x + 2

2   -2 = x

Q(-2, 0) إذن نقطة التقاطع هي
ℓ, w للتحقق من نقطة التقاطع، ارسم المستقيمين

في المستو الإحداثي، وأوجد نقطة التقاطع بيانيًّا.
استعمل صيغة المسافة بين نقطتين؛ لتجد  :4 

.P(2, 4), Q(-2, 0) المسافة بين
d =   √��������    ( x 2  -  x 1) 2  +  ( y 2  -  y 1) 2   

=   √�������    (-2 - 2)  2  +  (0 - 4)  2   

  =   √�32  

البعد بين النقطة والمستقيم هو   �32√    أو 5.66 وحدات تقريبًا .

 ✓
ا على ℓ من النقطة P(1, 7)، ثم أوجد  ا عموديًّ المستقيم ℓ يمر بالنقطتين (4 ,5) ,(2 ,1). أنشئ مستقيمً  )2

 .� P و  البعد بين 

ف المستقيمان المتوازيان على أنهما مستقيمان يقعان في المستو نفسه   يُعرَّ 
ولا يتقاطعان. وهناك تعريف آخر ينص على أنهما مستقيمان يقعان في المستو نفسه، بحيث يكون البعد بينهما 

ثابتًا، وهذا يعني أن البعد بين أي نقطة على أحدهما والآخر ثابتة .
A

B

C

D

E

F

G

H

AB = CD = EF = GH

يقودنا ذلك إلى تعريف البعد بين مستقيمين متوازيين.









الشكل الذي تمثله مجموعة النقاط التي تحقق شرطًا ما يسمى محلاًّ هندسيًّا . ويمكن
وصف المستقيم الموازي لمستقيم معلوم بالمحل الهندسي لجميع النقاط 

المتساوية البعد عن المستقيم في المستو نفسه.

2.9 







212.9 

y

xO

(4, −6)

P (2, 4)
(−5, 3)

�

w

Q



x2 = -2, x1 = 2, y2 = 0, y1 = 4

EXAMPLE
1

d

d



 



 

4-1



 










d

d
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أوجد البعد بين المستقيمين المتوازيين ℓℓ, mm اللذين 
معادلتيهما y = 2x + 1, y = 2x - 3 على الترتيب.

يتعين عليك حل نظام من المعادلات لإيجاد نقطتَي نهايتَي القطعة 
 .ℓ, m المستقيمة العمودية على كلٍّ من

ميل المستقيم ℓ يساوي ميل المستقيم m ويساوي 2.

y على أن يمر بنقطة مقطع المحور  p ارسم المستقيم
ا على كلا المستقيمين. للمستقيم m وهي (3- ,0)، ويكون عموديًّ

المستقيم p يمر  _1 - ، وأن
2

لاحظ أن ميل المستقيم p هو معكوس مقلوب العدد 2، ويساوي  :1 
y للمستقيم m. والآن: اكتب بصيغة الميل والمقطع  بالنقطة (3- ,0) ، وهي مقطع المحور 

. p معادلة المستقيم
 y  = mx + b

m = -   1_
2

, b = - 3   y = -   1_
2

x - 3

بحل نظام المعادلات الآتي: p و ℓ حدد نقطة تقاطع المستقيمين :2 
y = 2x + 1 :ℓ المستقيم

y = -   1_
2

x - 3 :p المستقيم
py  2x + 1  2x + 1 = -   1_

2
x - 3

  2x +   1_
2

x = - 3 - 1

  5_
2

x = - 4

5
_2  x = -   8_

5

y = -   1_
2

   (-   8_
5)  - 3

    = -   11_
5

_8    -)  أو (2.2- ,1.6-).
5

  , -   11_
5 ) نقطة التقاطع هي 

استعمل صيغة المسافة بين نقطتين؛ لتجد المسافة بين النقطتين (3- ,0) و (2.2− ,1.6-). :3 

d =   √����������      ( x 2  -  x 1 )  2  +  ( y 2  -  y 1 )  2    

=   √������������      (-1.6 - 0)  2  +  [-2.2 - (-3)]  2   

  ≈ 1.8

البُعد بين المستقيمين 1.8 وحدة تقريبًا.

 ✓
,r اللذين s 3(  أوجد البعد بين المستقيمين المتوازيينA

y = -3x - 5 , y = -3x + 6 معادلتاهما
على الترتيب. 

اللذين معادلتيهما  a, b أوجد البعد بين المستقيمين المتوازيين  )3B

x + 3y = 6 , x + 3y = -14، على الترتيب. 

3 

x

y

O

(0, −3)

m

p

�

px  - 
5
_8  



x2 = -1.6, x1 = 0, y2 = -2.2, y1 = -3

EXAMPLE
1

y

xO

r s
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✓

أنشئ القطعة المستقيمة التي تمثّل البُعد في كلٍّ مما يأتي: 

   ���AB   و C البعد بين 2)    ���TS   و Y البعد بين 1)

A B

C D

  

X

YW

Z

T S   

د مؤسسة المياه المنازل بالمياه من خلال  تزوِّ  3)
أنابيب تربطها بالأنبوب الرئيس في الشارع. في الشكل المجاور: 

ارسم القطعة المستقيمة التي تمثل أقصر أنبوب توصيل بين الوصلة 
في المنزل A والأنبوب الرئيس في الشارع.

أوجد البعد بين النقطة PP والمستقيم ℓℓ في كلٍّ مما  
يأتي:

هما (10 ,3).  P بالنقطتين (0 ,2-) ,(3 ,4)، وإحداثيا النقطة ℓ يمر المستقيم 4)

هما (1 ,4).  P بالنقطتين (4- ,9) ,(1 ,6-)، وإحداثيا النقطة ℓ يمر المستقيم 5)

هما (5 ,9-).  P بالنقطتين (9 ,2-) ,(18 ,4)، وإحداثيا النقطة ℓ يمر المستقيم 6)

أوجد البعد بين كل مستقيمين متوازيين فيما يأتي :

y = 7     8) y = -2x + 4    7)

y = -3   y = -2x + 14   


أنشئ القطعة المستقيمة التي تمثل البعد في كل مما يأتي: 

   ����LM  و K البعد بين  10)    ���BC   و A البعد بين 9)

K

J L

N M   

A

B C

  

يعبر راشد الساحة الأمامية لمدرسته،   11)

حيث يوجد ثلاثة ممرات ممكنة مبينة في الشكل 
المجاور. أي الممرات الثلاثة هو الأقصر؟ 

ح تبريرك. وضّ

1 

الوصلة أنبوب رئيس

2 

3 

1 

A B C



88°

50° 69°
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أوجد البعد بين النقطة PP والمستقيم ℓℓ في كلٍّ مما يأتي : 
هما (3 ,4).  P بالنقطتين (4 ,7) ,(3- ,0). وإحداثيا النقطة ℓ يمر المستقيم 12)

هما (7 ,5).  P بالنقطتين (1 ,4) ,(1 ,2-). وإحداثيا النقطة ℓ يمر المستقيم 13)

يمر المستقيم ℓ بالنقطتين (1 ,3) ,(1 ,8-). وإحداثيا النقطة P هما (4 ,2-).  14)

أوجد البعد بين كل مستقيمين متوازيين فيما يأتي:

y =   1_
3

x - 3 17) x = 3 16) y = -2 15)

y =   1_
3

x + 2   x = 7   y = 4      

y = -   5_
4

x + 3.5 20) 3x + y = 3 19) y = 15  18)

4y + 10.6 = -5x   y + 17 = -3x   y = -4

اكتب برهانًا ذا عمودين للنظرية 2.9 .   21)

أوجد البعد بين المستقيم و النقطة في كلٍّ مما يأتي: 

x = 4, (-2, 5) 24) y =   1_
6

x + 6, (-6, 5) 23) y = -3, (5, 2) 22)

لصقين على حائط غرفته يعلق شاكر مُ  25)

كما هو مبين في الشكل. كيف يمكن له أن يستعمل البعد 
بين مستقيمين؛ ليتأكد أن حافتَي الملصقين متوازيتان؟ 

يمر المستقيم ℓℓ بالنقطتين (3- , 2) ,(3 , 4-). والنقطة P(-2 , 1) تقع على  
المستقيم ℓℓ. تتبّع الخطوات أدناه وأجب عما يأتي:

1
P ℓ

P 

 P 

B A 

y

xO

(2, -3)

P (-2, 1)

(-4, 3)

A

B

�

2
AP 

 A 
ℓ

y

xO

(2, -3)

A

B

P 

�

3


B 
  

   ���PQ Q 

y

�

O

A

B

P 

Q

��    ؟ أثبت تخمينك باستعمال ميلَي المستقيمين. �PQ  و ℓ ضع تخمينًا للعلاقة بين المستقيمين 26)

كرر النشاط أعلاه باستعمال مستقيم آخر ونقطة عليه.  27)

2 

3 
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 ونقطة منتصف قطعة مستقيمة أخر .M(3, 2) يساوي 2 ، ونقطة منتصفها   
___
AB  ميل  28)

   هي P(4, -1) ، ولها نقطة الطرف B نفسها.
___
AB  عمودية على

مثّل القطعتين المستقيمتين بيانيًّا.   )a

 .B و A أوجد إحداثيات  )b

نة من نقاط على  في هذه المسألة، سوف تستكشف مساحات مثلثات متكوّ  29)

مستقيمين متوازيين.

ارسم مستقيمين متوازيين،    )a

هما كما في الشكل المجاور.  وسمّ

ح تبريرك. أين تضع النقطة C على المستقيم m ، حتى يكون للمثلث ABC أكبر مساحة؟ وضّ   )b

إذا كان AB = 11 cm ، فما القيمة العظمى لمساحة �ABC؟      )c



عي أنه     أدناه باستعمال حافة مستقيمة، ويدّ
___
AB  ,  

____
CD  رسم ماجد القطعتين المستقيمتين  30)

ا. خالفه زيد الرأي وقال: إنهما تتقاطعان. أيٌّ منهما  إذا مدّ هاتين القطعتين المستقيمتين فإنهما لن تتقاطعا أبدً
ر إجابتك.  على صواب؟ برِّ

A

C

B

A B

C D

D 

���AB  ,   ����CD    صفْ طريقة يمكن استعمالها لرسم مستقيم يبعد البعد نفسه عن المستقيمين المتوازيين  31)

A

C

B

A B

C D

D

 

 .(a, 4), (0, 6) ا على مستقيمين متوازيين ويقطعهما في النقطتين ا عموديًّ افترض أن مستقيمً   32)

إذا كانت المسافة بين المستقيمين المتوازيين   5 �√   وحدات، فأوجد قيمة a ومعادلتَي المستقيمين المتوازيين.

ح تبريرك. ا. وضّ ا، أو غير صحيحة أبدً د ما إذا كانت العبارة الآتية صحيحة أحيانًا، أو صحيحة دائمً حدّ  33)

.يمكن إيجاد البُعد بين مستقيم ومستو        

ا غير منتظم باستعمال مسطرة.  ا محدبً ارسم مضلعً  34)

أنشئ قطعة مستقيمة تمثل البُعد بين أحد الرؤوس وضلع غير مجاور له.   )a

استعمل القياس لتتحقق من أن القطعة المستقيمة التي رسمتها عمودية على الضلع الذي اخترته.  )b

B 

3 cm

m

A
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أعد كتابة النظرية 2.9 بدلالة مستويين متساويَي البعد عن مستو ثالث، وارسم مثالاً على ذلك.    35)

لمت معادلتاهما.  ص الخطوات الضرورية لإيجاد البُعد بين مستقيمين متوازيين إذا عُ لخِّ  36)

  
____
CD  و   

___
AB  متعامدتين و   

___
BD  و   

___
AB  إذا كانت 37)

AB = 16 ، X عند النقطة تنصف إحداهما الأخر
   ؟ 

___
BD  فما طول ،, CD = 20

10 C 6 A

18 D 8 B

متنزه المدينة مربع الشكل، ومساحته ft2 81000. أيٌّ مما يأتي  38)

هو الأقرب إلى طول ضلعه؟

300 ft C 100 ft A
400 ft D 200 ft B




 .a ‖ b د ما إذا كان استعمل الشكل المجاور؛ لتحدّ 39)

2-4  .ر إجابتك برّ

2-5  : عطى ميله ونقطة يمر بها في كلٍّ مما يأتي اكتب بصيغة الميل ونقطة معادلة المستقيم المُ

m =   1_
4

  , (3, -1) 40)

m = 0, (-2, 6) 41)

m = -2, (-6, -7) 42)

مي شبكة الإنترنت في المملكة %56 تقريبًا، وبعد سنتين ارتفعت النسبة لتصبح %65 تقريبًا،   في عام 1436 هـ كانت نسبة مستخدِ 43)

2-4  .إذا استمر معدل التغير هذا، فما السنة التي تكون فيها نسبة المشتركين %80 تقريبًا


استعمل صيغة المسافة بين نقطتين لإيجاد المسافة بين كل نقطتين فيما يأتي :

Q(-12, 2), T(-9, 6) 46) R(-2, 3), S(3, 15) 45) O(-12, 0), P(-8, 3) 44)

y

−4
−2

−2

−6
−8

−4−8 8642

8
6
4
2

O x

(1, −4)

(3, 2)
(5, −1)

a

C

B

X

D

A

b

(−3, 2)

−6

y

−4
−2

−2

−6
−8

−4−8 8642

8
6
4
2

O x

(1, −4)

(3, 2)
(5, −1)

a

C

B

X

D

A

b

(−3, 2)

−6




بيّن ما إذا كانت كل جملة مما يأتي صحيحة أو خاطئة، وإذا كانت 

خاطئة فاستبدل بالكلمة التي تحتها خط كلمة من القائمة أعلاه؛ لتجعل 
الجملة صحيحة:

7

1 2
34

5 6
8

p

q

t

X

إذا كان 5∠ � 1∠، فإن p و q مستقيمان متخالفان.  1(

متبادلتان داخليًّا.   الزاويتان 4 ، 6 2(

متبادلتان خارجيًّا .  الزاويتان 1 ، 7 3(

متطابقتان. إذا كان p و q متوازيين فإن الزاويتين 3 ، 6 4(

بعد النقطة X عن المستقيم q هو طول القطعة المستقيمة العمودية من  5(

 .q إلى المستقيم X النقطة

  .q و p ا للمستقيمين قاطعً t ى المستقيم يُسمّ 6(

متكاملتان.   إذا كان p ‖ q ، فإن 2∠ و 8∠ 7(

متناظرتان.   الزاويتان 4 ، 8 8(




2-1, 2-2  
 •

  


 •
 •

 •
 •

 •

2-3  
 •


 •

 •
 •

 •
 •



2-4, 2-5  
( x2 ,  y2 )( x1 ,  y1 )m •

x 1  ≠  x 2m =   
y 2  -  y 1_

x 2  -  x 1
 

2-6   
 •



 •


 



 


86 

86  

86 


87   


87   

87  

87 

87  
87  
87  

109  
110   

117  
117  

129  
129  
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86-91   2-1

1  صنِّف كل زوج من الزوايا فيما يأتي إلى زاويتين متبادلتين داخليًّا، 
أو متبادلتين خارجيًّا، أو متناظرتين، أو متحالفتين، مستعملاً 

الشكل أدناه. 

2 3

41

6 7

85

∠4 , ∠6 10( ∠1 , ∠5 9(

∠4 , ∠5 12( ∠2 , ∠8 11(

بُني جسر لعبور المشاة فوق شارع،   13(

صنّف المستقيمين اللذين يمثلان الجسر والشارع. 

94-101   2-2

2  في الشكل أدناه: ˚m∠1 = 123، أوجد قياس كلٍّ من الزوايا 
الآتية، واذكر المسلمات أو النظريات التي استعملتها:

2
3 4

1 6
78

11

14 13

12

16

9
15

10

5

∠16 16( ∠14 15( ∠5 14(

∠6 19( ∠4 18( ∠11 17(

يبيّن الشكل المجاور  20(

تخطيط ثلاثة شوارع. 
 .x أوجد قيمة










x°

65°

ح تبريرك. أوجد قيمة x في الشكل الآتي. وضّ 

 7x - 2 = 2x + 23

  7x - 2x = 23 + 2

    5x = 25

5   x = 5

صنِّف كل زوج من الزوايا فيما يأتي إلى زاويتين متبادلتين داخليًّا، 
أو متبادلتين خارجيًّا، أو متناظرتين، أو متحالفتين، مستعملاً 

الشكل أدناه. 

2
34

1

6
78

5

∠2, ∠6  (b ∠3, ∠6  (a

متناظرتان متحالفتان      

∠3, ∠5  (d ∠1, ∠7  (c

متبادلتان داخليًّا متبادلتان خارجيًّا      

 

222

(2x + 23)°

(7x -2)°

m

p
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 109–116   2-4

4  د ما إذا كان   ���AB    و   ���XY    متوازيين أو متعامدين أو غير ذلك في  حدّ
كلٍّ مما يأتي، ومثّل كل مستقيم بيانيًّا لتتحقق من إجابتك. 

A(5, 3), B(8, 0), X(-7, 2), Y(1, 10) 27(

A(-3, 9), B(0, 7), X(4, 13), Y(-5, 7) 28(

A(8, 1), B(-2, 7), X(-6, 2), Y(-1, -1) 29(

ارسم المستقيم الذي يحقق الشروط في كلٍّ مما يأتي:

.A(2, 5), B(9, 2) حيث ،   ���AB   يمر بالنقطة (4 ,3-) ويوازي 30(

.P(4, -6), Q(6, -1) حيث ،   ���PQ  يمر بالنقطة (3 ,1) ويعامد 31(

تحلّق الطائرتان A و B في مسارين مستقيمين   32(

وعلى الارتفاع نفسه. رصد قمر اصطناعي موقعين للطائرة 
A عند النقطتين (11 ,5) ,(17 ,23)، ورصد موقعين للطائرة 

B عند النقطتين (17 ,9) ,(15 ,3). هل مسارا الطائرتين 
متوازيان، أم متعامدان، أم غير ذلك؟ 

مثِّل بيانيًّا المستقيم الذي يمر بالنقطة C(0, -4)، والعمودي 
.A(5, -4), B(0, -2) حيث ،   ���AB   على

y

x

O

5



D

C
A

B

-   2_
5

 =  -2 - (-4)_
0 - 5

ميل   ���AB    يساوي   

_2   -، فإن ميل المستقيم العمودي 
5

بما أن ميل    ���AB    يساوي   

2
على    ���AB    يساوي   5_

لتمثيل المستقيم بيانيًّا، ابدأ من النقطة C، وتحرك 5 وحداتٍ إلى 
.   ���CD   ثم ارسم ،D أعلى ووحدتين إلى اليمين، وسمّ النقطة



3 
ا  ا من مستقيمات الشكل متوازية اعتمادً هل يمكن إثبات أن أيًّ

على المعطيات في كل مما يأتي؟ وإذا كان أيها متوازيًا ، فاذكر 
ر إجابتك. المسلّمة أو النظرية التي تبرّ

1

2

7

3

5 6

4

a

b

c

d

∠1 � ∠7  (a

 .d و b 1∠ و 7∠ متبادلتان خارجيًّا بالنسبة للمستقيمين   

b بحسب عكس نظرية الزاويتين  ‖ d 1∠، فإن �بما أن 7∠    

المتبادلتين خارجيًّا.
∠4 � ∠5  (b

 .d و c ا بالنسبة للمستقيمين 4∠ و 5∠ متبادلتان داخليًّ   

c بحسب عكس نظرية الزاويتين  ‖ d 4∠، فإن � بما أن 5∠   

ا. المتبادلتين داخليًّ

هل يمكن إثبات أن أيًّا من مستقيمات 
ا على  الشكل متوازية، اعتمادً

المعطيات في كلٍّ مما يأتي؟ وإذا كان 
مة أو النظرية  أيها متوازيًا ، فاذكر المسلّ

التي تبرّر إجابتك. 

∠7 � ∠10 21(

∠2 � ∠10 22(

∠1 � ∠3 23(

∠3 � ∠11 24(

أوجد قيمة x، بحيث  25(

د  يكون p ‖ q، وحدّ
مة أو النظرية التي  المسلّ

استعملتها. 

إذا كان   26(

m∠BAD، فأوجد  = 45˚

قياس m∠ADC الذي 
 .    

___
AB  ‖   

___
CD  يجعل

1 2

4

7

8 9

10
11

3

5 6

z

v

w x

102–107   2-3

qp

(12x + 6)°(5x + 21)°

102–107    2-3

BC

AD

B

A

137  2



126–134   2-6

6 
.    ��CD   و A ارسم القطعة المستقيمة التي تمثّل البعد بين

AB

DC

البعد بين المستقيم ونقطة لا تقع عليه، هو طول القطعة 
المستقيمة العمودية على المستقيم من تلك النقطة.

   ، وارسم القطعة المستقيمة
___
CD  مد

A من    ���CD   العمودية على
AB

DC

أنشئ القطعة المستقيمة التي تمثّل البعد في كلٍّ مما يأتي : 

   ���JK   و L البعد بين 41(    ����VW  و X البعد بين 40(

J

L
K

Z

V

Y

X

W

ين من الصور على حائط غرفته،  علّق خالد صفَّ  42(

فقام أولاً بتثبيت مسامير لوحات الصف العلوي على استقامة 
واحدة، ثم علّق الخيط الشاقولي على كل مسمار وقاس 

ا للوحة  مسافات متساوية أسفل كل مسمار ووضع مسمارً
ي الصور  في الصف الثاني. لماذا يدل هذا العمل على أن صفّ

سيكونان متوازيين؟ 

 117–124   2-5

5 
اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الذي يمر بالنقطتين 

. (2, 5), (6, 3)

أوجد ميل المستقيم الذي يمر بالنقطتين. 1 

 m =    
y 2 - y 1_
x 2 - x 1

 =   3 - 5_
6 - 2

= -   2_
4

 = -   1_
2

اكتب معادلة المستقيم. 2 

 y -  y 1 = m(x -  x 1)

y - 5 = -   1_
2

 (x - 2)

    y - 5 = -   1_
2

x + 1

  y = -   1_
2

x + 6

m = - 1_
2

 ,(x1, y1) = (2, 5)

5

عطى ميله ونقطة يمر  اكتب بصيغة الميل ونقطة معادلة المستقيم المُ
بها في كلٍّ مما يأتي:

m = -   3_
4

 , (8, -1) 34( m = 2, (4, -9) 33(

عطى ميله ومقطع  اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم المُ
محور y له فيما يأتي:

m =   1_
2

  , b = 4 36( m = 5, b = -3 35(

اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الذي أُعطيت نقطتان 
يمر بهما فيما يأتي: 

(-7, 2), (5, 8) 38( (-3, 12), (15, 0) 37(

تسير مركبة بسرعة m/s 30، وبدأت تتباطأ بمعدل   39(

ثابت، وبعد ثانيتين أصبحت سرعتها 16m/s، اكتب معادلة 
د  تمثّل سرعة المركبة v بعد t ثانية. ثم استعمل المعادلة لتحدّ

الزمن الذي تستغرقه حتى تقف.
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   ؟
___
CD  أي القطع المستقيمة تخالف  17(

A
B

C
D Y

X

W

V

Z
E

   
___
DE  (C ZY 

___
   (A

   
___
VZ  (D    

___
AB  (B

د المسلّمة أو النظرية التي  أوجد قيمة x التي تجعل a ‖ b. وحدّ 18(

استعملتها. 

a b

(4x + 11)° (8x + 1)°

ا يأتي: أوجد البعد بين النقطة PP والمستقيم ℓℓ  في كلٍّ ممَّ 
P بالنقطتين (5- ,3) , (2 ,4-). وإحداثيا النقطة ℓ يمر المستقيم 19(

هما (2 ,1). 
P بالنقطتين (3 ,2) , (5 ,6). وإحداثيا النقطة ℓ يمر المستقيم 20(

هما (6 ,2). 

استعمل الشكل أدناه لتجد ميل كل مستقيم فيما يأتي: 
y

xO
m

n

�

(−10, 0)

(10,−4)

(2, 6)

(−4, 9)

 . ℓ المستقيم 21(

 . m مستقيم يوازي 22(

 . n مستقيم يعامد 23(

يعمل محمود مندوب مبيعات، ويتقاضى 12 ريالاً عن   24(

كل ساعة عمل زائد عمولة مقدارها %15 من قيمة مبيعاته. اكتب 
معادلة تمثّل ما يتقاضاه في أحد الأسابيع إذا كانت قيمة مبيعاته 

 . 2000 ريالٍ

صنِّف كل زوج من الزوايا فيما يأتي إلى زاويتين متبادلتين داخليًّا، أو 
متبادلتين خارجيًّا، أو متناظرتين، أو متحالفتين، مستعملاً الشكل أدناه.

∠6, ∠3 1(

∠4, ∠7 2(

∠5, ∠4 3(

أوجد ميل المستقيم الذي يمر بالنقطتين A, B في كلٍّ مما يأتي:

A(0, 6), B(4, 0) 5( A(8, 1), B(8, -6) 4(

A(5, 4), B(8, 1) 7( A(6, 3), B(-6, 3) 6(

في الشكل أدناه: ˚m∠8 = 96 و ˚m∠12 = 42. أوجد قياس كلٍّ 
من الزوايا الآتية، واذكر المسلمات أو النظريات التي استعملتها.

∠9 8(

∠11 9(

∠6 10(

أوجد قيمة x في الشكل الآتي :  11(

120°

(x - 8)°

يقارن مشاري بين عرضين مقدمين من نادٍ رياضي.    12(

ا. ويدفع في العرض  يدفع في العرض الأول 200 ريال شهريًّ
ا بالإضافة إلى رسوم اشتراك لأول مرة  الثاني 140 ريالاً شهريًّ

 . مقدارها 180 ريالاً
y اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلتين تمثلان التكلفة  (a

للاشتراك في كلٍّ من العرضين لعدد  x من الأشهر. ثم مثّلهما بيانيًّا.

ح السبب. هل المستقيمان الممثلان بيانيًّا في الفرع a متوازيان؟ وضّ  (b

ح إجابتك. أيُّ العرضين هو الأفضل؟ وضّ  (c

اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم في كلٍّ من الحالات الآتية:

  y = 2x - 17 يمر بالنقطة (1 ,8-)، ويعامد 13(

y = 4x - 19 يمر بالنقطة (7 ,0)، ويوازي 14(

أوجد البعد بين كل مستقيمين متوازيين فيما يأتي:

y = -2x + 1 16( y = x - 11 15(

y = -2x + 16 y = x - 7   

1 2
3 4

5 6
87

7
1 2 3 4

568

9 10 11 12
13141516
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من المحتمل أن تواجه في الاختبارات بعض الأسئلة التي تحتاج فيها إلى إضافة مستقيمات مساعدة لتطبيق بعض 

النظريات والمسلمات عليها والوصول لحلها.



اقرأ المسألة وتفحص الشكل بإمعان.  •
حاول ربط الشكل بأشكال مرتبطة بنظريات أو مسلمات.  •

ا لشكلٍ له خصائص معينة. قرر الجزء الناقص من الشكل؛ ليكون مشابهً  •
أضف الجزء الناقص (رسم مستقيم، إكمال زاوية...).  •

طبق النظريات والمسلمات على الشكل بعد التعديل.  •
استنتج المطلوب.  •

1 

2 

3 
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د ما تحتاج إلى معرفته، ثم استعمل المعطيات لحلها. ا، وحدّ اقرأ المسألة جيدً

في الشكل أدناه: قُطعت ABC∠ بالمستقيمين المتوازيين ℓ و m. ما قياس ABC∠؟
اكتب إجابتك بالدرجات.

A

B

C
m

�

33°

38°

ا بالنقطة B. وأوجد قياسات الزوايا باستعمال الزوايا  ا يوازي المستقيمين ℓ و m مارًّ ا ثالثًا مساعدً ارسم مستقيمً
المتبادلة داخليًّا:

   

  

A

B

C
m

�

33°
33°

38°

38°

m∠ABC = 38˚ + 33˚ = 71˚   



اقرأ كل سؤال فيما يأتي، ثم اكتب الإجابة الصحيحة في ورقة الإجابة:

ما قيمة x في الشكل أدناه؟ ما قيمة x في الشكل أدناه؟ )1 2(



30°

35°

x°k

65°

(4x - 9)°
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1, 2 

اقرأ كل سؤال فيما يأتي ، ثم اكتب رمز الإجابة الصائبة:

، a || b في الشكل أدناه: إذا كان 1(

 فأيٌّ مما يأتي صحته ليست مؤكدة؟ 

∠2 � ∠5 C ∠1 � ∠3 A

∠8 � ∠2 D ∠4 � ∠7 B

أيٌّ مما يأتي مثال مضاد للعبارة أدناه؟  2(

مجموع أي عددين فرديين عدد فردي   

6 + 2 = 8 C 3 + 3 = 6 A

4 + 9 = 13 D 5 + 4 = 9 B

ما ميل المستقيم الممثل بيانيًّا أدناه ؟   3(

6
4
2

x

y

O−2
−2
−4
−6

2 4 6 8 10

-   2_
5

C -   2_
3

A

-   1_
6

D -   1_
2

B

يمر المستقيم  k بالنقطتين (1 ,4) و (5- ,5-).  4(

 .F(-4, 0) والنقطة k  أوجد البعد بين المستقيم
4.0 وحداتٍ C 3.3 وحداتٍ  A

4.2 وحداتٍ D 3.6 وحداتٍ  B

1
2

3 4

5

a

b

6
7

8

60°

2 x + 4

ما قيمة x على الشكل أدناه؟  5(

58 C 120 A

60 D 116 B

ما قياس 1∠ في الشكل أدناه؟  6(

95 C 85 A

100 D 90 B

يرغب عبدالله في شراء ساعة يد سعرها 580 ريالاً . إذا كان لديه  7(

140 ريالاً ، ويمكنه ادخار 40 ريالاً أسبوعيًّا، فبعد كم أسبوعٍ 

يتوافر لديه المبلغ الكافي لشراء الساعة؟ 

12 C 10 A

13 D 11 B

x , z m∠2 التي تجعل المستقيمين إذا كان m∠1 = 110°، فما قيمة  8(
متوازيين؟ 

x

z

1

2

110° D 70° C 60° B 30° A

ما ميل المستقيم المار بالنقطتين (2- ,6-) ,(5- ,3) ؟  9(

-  1_
3

C 3 A

-   3 D 1_
3

B

145° 130°

1

60°

(2x + 4)°


 6 
1 
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اكتب إجابتك في ورقة الإجابة:

ا يمر بتلك النقطة  لم مستقيم ونقطة لا تقع عليه، فكم مستقيمً إذا عُ 10(

ويوازي المستقيم المعلوم ؟ 

أوجد ميل المستقيم الذي يمر بالنقطتين 11(

 .(4, 3), (-2, -5)

أكمل البرهان الآتي : 12(

m∠1 +m∠8 = 180°    

a ‖ b    

   


m∠1 +m∠8 = 180° (1  (1

m∠1 = 180°-m∠8 2) ؟ 2)
m∠5 +m∠8 = 180° (3 3) ؟ 

m∠5 = 180°-m∠8 (4 (4
(5 (5



(6 (6


اكتب معادلة المستقيم المار بالنقطتين (5- ,4) , (3 ,0) بصيغة  13(

الميل والمقطع الصادي. 

1 a

b5
7

6

43
2

8

اكتب المعاكس الإيجابي للعبارة :  14(

ا، فإنه متوازي أضلاع“. ”إذا كان الشكل مربعً


اكتب إجابتك في ورقة الإجابة مبينًا خطوات الحل.

استعمل الشكل أدناه لتحدد كلاًّ مما يأتي: 15(

Q

S

R

M

O

N

   
____
MQ  جميع القطع المستقيمة التي توازي  (a

  SRN جميع المستويات المتقاطعة مع المستو  (b

   
____
ON  قطعة مستقيمة تخالف  (c

استعمل التمثيل البياني المجاور 16(

للإجابة عن كلٍّ من الأسئلة الآتية: 

ما معادلة المستقيم m؟   (a

ما ميل المستقيم الذي يوازي   (b

المستقيم m؟ 

ما ميل مستقيم عمودي على المستقيم m؟   (c

x

y

O m


12345678910111213141516

2-21-12-42-62-22-22-52-32-42-32-42-32-51-32-12-5
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x س الإحداثي السيني

y ص الإحداثي الصادي

h ل ارتفاع

√��    
___

 الجذر التربيعي

m ∠ A B C ق ∠ أ ب جـ قياس زاوية

∠ ∠ زاوية

(a, b) (أ ، ب) زوج مرتب

b ق قاعدة

d ٢ نق قطر دائرة

A, B  قطعة مستقيمة طرفاها AB أ ب قطعة مستقيمة طرفاها أ ، ب قطعة مستقيمة

C مح محيط الدائرة

C م مركز الدائرة

A م مساحة

A, B مستقيم يمر بالنقطتين ���AB  أ ب    مستقيم يمر بالنقطتين أ وَ ب�مستقيم  ��

d ف المسافة بين نقطتين

r نق نصف قطر الدائرة

أ وطرفه نصف مستقيم يمر بالنقطة  ب �أ ب  �� �أ ب  �� نصف مستقيم

o م نقطة الأصل
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على خط الأعداد:

M =   a + b_
2

في المستو الإحداثي:

M =  (x1 +  x 2_
2

  ,   
y1 +  y2_

2 )
في الفراغ:

M =  (x1 +  x 2_
2

  ,   
y1 +  y2_

2
   ,   

z1 +  z2_
2 )




على خط الأعداد:
d = |a - b|

في المستو الإحداثي:

d =   √���������  (x2 - x1)2 + (y2 - y1)2

في الفراغ:

d =   √��������������   (x 2 - x1)2 + (y2 - y1)2 + (z 2 - z1)2

m =   
y2 - y1_
x2 - x1

, x 2 ≠ x 1


P = 4 sC = π d أو C = 2 π r

P = 2 � + 2 w


As A = b h أو A =   1_

2
   d1   d2

A = b h أو A = � wA =   1_
2

b h

A = b hA = π  r 2

A =   1_
2

h ( b1  +  b2  )A =   N_
360

  · π  r 2


L = P hL =    1_

2
P �

L = 2 π r hL = π r �


T = P h + 2 BT = π r � + π  r 2

T = 2 π r h + 2 π  r 2T = 4 π  r 2

T =    1_
2

P � + B


V = s 3V =   1_

3
B h

V = � w hV =   1_
3

  π  r 2 h

V = B hV =   4_
3

  π  r 3

V = π  r 2 h

2
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y = m x + b(x - h)2 + ( y - k)2 = r 2


y -  y1  = m (x - x1  )x =   - b ±   √����b 2  - 4 a c

  __
2 a


sin A_

a  =   sin B_
b

 =   sin C_
ca 2  +  b 2  =  c 2

a 2  =  b 2  +  c 2  - 2 b c cos A

b 2  =  a 2  +  c2  - 2 a c cos B

c 2  =  a 2  +  b 2  - 2 a b cos C



aد العامِ

مساوٍ تقريبًا لـِ≈

�ABB َو A القوس الأصغر الذي طرفاه

�ABCC َو A القوس الأكبر الذي طرفاه

A مساحة المضلع أو الدائرة أو
القطاع الدائري

B مساحة قاعدة المنشور
أو الأسطوانة أو الهرم أو 

المخروط

p ↔ q :العبارة الشرطية الثنائية
q إذا وفقط إذا p

�PP دائرة مركزها

Cمحيط الدائرة

p → qq فإن p العبارة الشرطية: إذا كان

مطابق لـِ�

p ∧ qq َو p

cosجيب التمام

درجة°

p ∨ qq أو p

ABأو ،B َو A المسافة بين النقطتين
AB طول القطعة المستقيمة

يساوي=

لا يساوي≠

أكبر من<

أكبر من أو يساوي≤

A′A صورة

أقل من>

أقل من أو يساوي≥

Lالمساحة الجانبية

m �ABبالدرجات AB قياس القوس

Mنقطة المنتصف

∼ pp نفي العبارة

(x, y, z)الثلاثي المرتب

موازٍ لـِ‖

ا لـِ∦ ليس موازيً

متوازي أضلاع�

Pالمحيط

عمودي على⊥

πباي (ط) النسبة التقريبية

sطول ضلع من مضلع

مشابه∽

sinالجيب

� المستقيم � ، طول المستطيل، 
طول القوس، الارتفاع الجانبي

mالميل

tanالظل

Tمساحة السطح الكلية

المثلث�

Vالحجم

wعرض المستطيل




